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ПИКТОГРАММЫ

Общепромышленное исполнение

Кислородное исполнение

Исполнение для объектов 
использования атомной энергии

Взрывозащищенное исполнение Ex

Интерфейс RS-232

Интерфейс RS-485

Интерфейс Ethernet

Интерфейс USB

Протокол MODBUS

Bluetooth

Протокол Wi-Fi

Протокол HART

Средство измерения

Декларация/
сертификат ТР ТС

Токовый сигнал 0...5

Токовый сигнал 4...20

Токовый сигнал 0...20

Расширенный температурный  
диапазон

Сертификат о признании 
утверждения типа средств 
измерений в Казахстане

Сигнал по стандарту NAMUR EN 60947-5-6

Сертификат о признании 
утверждения типа средств 
измерений в Республике  
Беларусь
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ИЗМЕРЕНИЕ ДАВЛЕНИЯ

Датчики давления

ЭнИ-100 датчики давления  6
ЭнИ-12Р датчики давления малогабаритные. Новинка 21
ЭнИ-12H, ЭнИ-12HS датчики давления с HART-протоколом малогабаритные. Новинка 27

Блоки клапанные  

БКН1, БКН2 одно- и двухклапанные блоки 37
БКН2-60 двухклапанный блок 41
БКН1-Н, БКН2-Н одно- и двухклапанные блоки 42
БКН2-F, БКН3-F двух- и трехклапанные фланцевые блоки 44
БКН3, БКН5 трех- и пятиклапанные фланцевые блоки 49
БКН3, БКН5 трех- и пятиклапанные блоки с прямым подключением к импульсным линиям 54
КН-01 клапан 68
КМЧ комплекты монтажных частей 69

Разделители сред мембранные 71

Сосуды  

СУ сосуды уравнительные 77
СР сосуды разделительные 79
СК сосуды конденсационные 81
БСУ сосуды уравнительные для АЭС 83
БСК сосуды конденсационные для АЭС 85

Линии импульсные и капиллярные 87

Охладители. Новинка 88

Преобразователи давления 89

ИЗМЕРЕНИЕ РАСХОДА

Диафрагмы для расходомеров, ГОСТ 8.586.1-5-2005, РД 50-411  

ДКС диафрагма камерная стандартная 95
ДБС диафрагма бескамерная стандартная 97
ДФК диафрагма фланцевая камерная 98
ДВС диафрагма 100
ДФС диафрагма фланцевая стандартная 101
Блок с диафрагмой 102
КМЧ комплекты монтажных частей 103
Опросный лист для выбора диафрагм 110

Трубчатый струевыпрямитель, ГОСТ 8.586.1-5-2005 112

Дисковое устройство подготовки потока «Zanker», ГОСТ 8.586.1-5-2005 114

ИЗМЕРЕНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ

Датчики температуры. Анонс 115

Преобразователи измерительные для датчиков температуры

ПИ, ПИ-Ex преобразователи измерительные аналоговые 117
ПИ-М, ПИ-М-Ex преобразователи измерительные микропроцессорные 120

Гильзы термометрические  

ГТ-701, ГТ-711, ГТ-721 гильзы термометрические цилиндрические резьбовые 122
ГТ-702, ГТ-712 гильзы термометрические конические резьбовые 124
ГТ-703 гильзы термометрические конические приварные 125
ГТ-701, ГТ-702 гильзы термометрические для датчиков температуры атомных станций 126

751, 752, 753 бобышки 128

СОДЕРЖАНИЕ
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ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ И ВТОРИЧНАЯ АППАРАТУРА

Блоки питания 

БП и БПМ блоки питания 130
БПДМ-Ех блоки питания датчиков искробезопасные 134
БПКМ блоки питания с функцией корнеизвлечения 138
БПИ блоки питания импульсные 142
БПИ-АКБ блоки бесперебойного питания 146
ЭнИ-601 блоки питания помехоустойчивые 151
БП-516 блок питания для калибраторов и поверяемых датчиков 156
БПЗ-80-14 В-5 А зарядное устройство для автомобильных аккумуляторов 158

Барьеры искрозащиты

ЭнИ-БИС-100-Ех шунт-диодные барьеры искрозащиты. Новые модели 161
ЭнИ-БИС-150-Ех шунт-диодные барьеры искрозащиты. Новинка 170
ЭнИ-БИС-200-Ех активные барьеры искрозащиты. Новые модели 178
ЭнИ-БИС-300-Ех барьеры искрозащиты с гальванической развязкой. Новые модели 184
ЭнИ-БИС-3101-Ex-DI барьер искрозащиты с гальванической развязкой. Новинка 187

МИР-7200 измеритель-регулятор многофункциональный 191

Преобразователи измерительные

ЭнИ-802 преобразователи измерительные многоканальные 200

ЭнИ-802М преобразователи измерительные микропроцессорные 204

Регистраторы

ЭнИ-701 регистратор одноканальный 207
ЭнИ-702 регистратор многоканальный 213

ЭнИ-550 сетевой фильтр помех. Новинка 221

Преобразователи напряжения 

ЭнИ-850 DC/DC преобразователь напряжения 10,5...15,0 В 224
ЭнИ-860 DC/DC преобразователь напряжения 20,0...36,0 В. Новинка 226

УСТРОЙСТВА СВЯЗИ (СРЕДСТВА КОММУНИКАЦИИ)

ЭнИ-401, ЭнИ-402 преобразователи интерфейсов USB – RS-485, RS-232 – RS-485 228
ЭнИ-404 преобразователь интерфейсов Bluetooth – RS-485 231
ЭнИ-405 GSM/GPRS-модем 233
ЭнИ-406 HART-модем. Новинка 236

ПЛК И ПЕРИФЕРИЙНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

ЭнИ-750 программируемый логический контроллер 240
ЭнИ-752 текстовый индикатор оператора с клавиатурой для ПЛК 243
ЭнИ-702Р модуль вывода дискретных сигналов 245
ЭнИ-702И шестиканальный измерительный модуль 247
ЭнИ-703И трехканальный измеритель тока 250

МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

ЭнИ-201И источник калиброванных сигналов 252
ЭнИ-251 калибратор расходомеров 255

СОДЕРЖАНИЕ
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ДАТЧИКИ ДАВЛЕНИЯ ЭнИ-100

ТУ 4212-010-59541470-2012

НАЗНАЧЕНИЕ
Датчики давления ЭнИ-100 предназначены для непрерывного 
преобразования измеряемой величины в унифицированный  
токовый выходной сигнал и (или) цифровой сигнал на базе 
HART-протокола. 
Используются для работы в системах автоматического контроля, 
регулирования и управления технологическими процессами в 
различных областях промышленности. 
Выходной сигнал датчиков предназначен для автоматизации про-
цесса измерения, связи со вторичными приборами, регулятора-
ми, сигнализаторами и машинами центрального контроля.

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ДАТЧИКОВ
• Рабочая среда: пар, газ, жидкости (в т.ч. нефтепродукты)
• Выходной сигнал 4-20 мА + HART
• Встроенная защита от ошибочного подключения полярности 

напряжения питания
• Пределы допускаемой основной приведенной погрешности 

±0,1; ±0,15; ±0,2; ±0,25; ±0,5% 

• Диапазон измеряемых давлений:
 -  избыточное от (0...0,16) кПа до (0…60) МПа;
 -  абсолютное от (0...0,2) кПа до (0…16) МПа;
 - избыточное-разрежения 
  от (-0,8...+0,8) кПа до (-0,1...+16) МПа;
 -  разрежения от (0...0,16) кПа до (0…100) кПа;
 -  разность давлений от (0...0,16) кПа до (0…16) МПа;
 -  гидростатическое от (0...0,8) кПа до (0...250) кПа
• Многопредельные, глубина перенастройки  

диапазона до 1:50
• Межповерочный интервал - до 5 лет
• Исполнения по защищенности от воздействий 

окружающей среды:
 - общепромышленное;
 - искробезопасная электрическая цепь  
   0Ех ia II СТ5 Ga Х и защита от воспламенения  
   пыли оболочкой Ех ta IIIС Т90°C Da Х;
 - взрывонепроницаемая оболочка 1Ех d IIC T5 Gb X;
 - комбинированная защита искробезопасная цепь  
   и взрывонепроницаемая оболочка 
   Ga Ех d+ia IIC T5 X, защита от воспламенения пыли  
   оболочкой Ех ta IIIС Т90°C Da Х
• Различные типы технологических соединений для 

подключения к процессу
• Непрерывная самодиагностика 
• Сертификат соответствия уровню функциональной 

безопасности SIL2, SIL3

• Широкие возможности конфигурирования датчиков с помо-
щью встроенной клавиатуры и средств HART-коммуникации

• Рабочий диапазон температур окружающего воздуха  
от минус 60 до плюс 80 °С

• Степень защиты датчиков от воздействия пыли и воды  
соответствует группе IP65, IP66 по ГОСТ 14254 в зависимости 
от электрического присоединения (таблица 14)

• Датчики соответствуют нормам помехоэмиссии, установ-
ленным для класса Б в соответствии с ГОСТ Р 51318.22-2013

• Средний срок службы датчиков - не менее 12 лет, кроме дат-
чиков, эксплуатируемых при измерении параметров агрессив-
ных сред

• Средняя наработка на отказ датчиков с учетом технического 
обслуживания - не менее 100 000 ч.

• Датчики выдерживают не менее 20 000 циклов воздействия  
переменного давления или разрежения, изменяющегося не  
более чем на 50% от максимального верхнего предела изме-
рения

• Внутренние замкнутые полости ПД заполнены жидкостью  
ПМС-6 по ГОСТ 13032-77

УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ 
Датчики состоят из первичного преобразователя давления (ПД) и 
микропроцессорного электронного преобразователя (ЭП). 
ПД преобразует измеряемую величину в аналоговый выходной 
сигнал. 
ЭП датчика преобразует выходной сигнал ПД в унифицированный 
токовый выходной сигнал 4-20 мА и/или цифровой сигнал на 
базе HART-протокола. Датчики с HART-протоколом передают 
информацию об измеряемой величине в цифровом виде по 
двухпроводной линии связи вместе с аналоговым сигналом  
4-20 мА.

КОНСТРУКТИВНЫЕ ИСПОЛНЕНИЯ ДАТЧИКОВ 
Датчики выполнены в нескольких конструктивных исполнениях, 
отличающихся конструкцией первичного ПД: исполнение 
фланцевое, исполнение штуцерное с разделительной мембраной, 
исполнение штуцерное без разделительной мембраны, 
исполнение специальное (штуцерное, фланцевое).
Датчики исполнения фланцевого обеспечивают присоединение к 
процессу через устанавливаемый клапанный (вентильный) блок 
или фланец (см.таблицу 15).
Датчики исполнения штуцерного с разделительной мембраной и 
без разделительной мембраны обеспечивают присоединение к 
процессу по резьбе (см. таблицу 16) или через устанавливаемый 
клапанный (вентильный) блок.
Датчики исполнения специального могут быть выполнены по 
любому из приведенных выше конструктивному исполнению с 
отличием по присоединению к процессу.

ЭнИ-100 
датчики давления
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ДАТЧИКИ ДАВЛЕНИЯ ЭнИ-100

МОДЕЛЬНЫЙ РЯД Таблица 1

Вид измеряемой  
величины

Конструктивное  
исполнение Модель

Максимальный верхний  
предел измерения, Pв max

Предельно-допускаемое  
рабочее избыточное  

давление, МПа

Масса
 не более,  

кгкПа МПа

Датчик абсолютного 
давления ДА

Фланцевое

2020 10 -

-

5,62030 40 -

2040 250 -

Штуцерное  
без разделительной  
мембраны

2041 600 -

1,4
2051 - 2,5

2056 - 6

2061 - 16

Штуцерное 
с разделительной  
мембраной

2038мк 250 -

1,4

2040м 600 -

2050м - 2,5

2056м - 6

2060м - 16

Датчик избыточного  
давления ДИ

Фланцевое

2110 1,6 - 11

2112 2,5 - 6

2120 10 -

5,6

2130 40 -

2140 250 -

2159 - 1,6

2159 1) - 2,5

2169 - 16

Штуцерное  
без разделительной  
мембраны

2131 100

2141 600 -

2151 - 2,5

2156 - 6

2161 - 16

2166 - 25

2176 - 60

Штуцерное  
с разделительной  
мембранной

2135мк 100

2140м 600 -

2150м - 2,5

2156м - 6

2160м - 16

2166м - 25

Специальное штуцерное  
с разделительной  
мембранной

2152 - 2,5
2,4

2162 - 16

Датчик разрежения ДВ

Фланцевое

2210 1,6 - 11

2212 2,5 - 6

2220 10 -

5,62230 40 -

2240 100 -

Штуцерное с разделитель-
ной мембраной 2235мк 100 -

1,4
Штуцерное без раздели-
тельной мембраны 2231 100 -
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ДАТЧИКИ ДАВЛЕНИЯ ЭнИ-100

1) Датчики принимаются на изготовление после согласования. Модели применять только для кодов климатического исполнения t1, t8.
2) Датчики предназначены для монтажа с установленным уравнительным сосудом.

Вид измеряемой  
величины

Конструктивное  
исполнение Модель

Максимальный верхний  
предел измерения, Pв max

Предельно-допускаемое  
рабочее избыточное  

давление, МПа

Масса
 не более,  

кгкПа МПа

Датчик избыточного  
давления-разрежения 
ДИВ

Фланцевое

2310 ±0,8 -

-

11

2312 ±1,25 - 6

2320 ±5 -

5,62330 ±20 -

2340 -100; +150 -

2359 -0,1...1,5

Штуцерное без раздели-
тельной мембраны

2341 -100; +500 -

1,4

2351 - -0,1; +2,4

2356 - -0,1; +5,9

2361 - -0,1; +15,9

Штуцерное с разделитель-
ной мембранной

2335мк ±50 -

2338мк -100; +150 -

2340м -100; +500 -

2350м - -0,1; +2,4

2356м - -0,1; +5,9

2360м - -0,1; +15,9

Датчик  
разности давлений ДД Фланцевое

2410 1,6 - 4 11,0

2412 2,5 - 6 6

2420 10 - 10

5,6

2430
40

- 25

2434 - 40

2440
250

- 25

2444 - 40

2450 - 1,6

252450 1) - 2,5

2460 - 16

Датчик  
гидростатического 
давления  
ДГ

Специальное фланцевое

2530
40 -

4 9,3
2530А2)

2540
250 -

2540А2)

Продолжение таблицы 1
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ДАТЧИКИ ДАВЛЕНИЯ ЭнИ-100

 МПа кПа

ЭнИ-100
 МПа кПа

ЭнИ-100

 МПа кПа

ЭнИ-100
 МПа кПа

ЭнИ-100

Специальное

ШТУЦЕРНОЕ ИСПОЛНЕНИЕ

Все модели, кроме 2Х10, 2Х12

 МПа кПа

ЭнИ-100

 МПа кПа

ЭнИ-100

 МПа кПа

ЭнИ-100
 МПа кПа

ЭнИ-100

 МПа кПа

ЭнИ-100

 МПа кПа

ЭнИ-100

Специальное 
с разделительной мембраной

ВНЕШНИЙ ВИД КОНСТРУКТИВНЫХ ИСПОЛНЕНИЙ ДАТЧИКОВ ЭНИ-100

ФЛАНЦЕВОЕ ИСПОЛНЕНИЕ

 МПа кПа

ЭнИ-100
 МПа кПа

ЭнИ-100

 МПа кПа

ЭнИ-100
 МПа кПа

ЭнИ-100

Примечание — Датчики являются перенастраиваемыми потребителем, как на стандартные, так и нестандартные диапазоны измерения.

Pв max Ряд настраиваемых стандартных  
верхних пределов измерений (Pв)кПа МПа

1,6 - 0,16; 0,25; 0,4; 0,6; 1; 1,6

2,5 - 0,25; 0,4; 0,6; 1; 1,6; 2,5

10 - 0,25; 0,4; 0,6; 1; 1,6; 2,5; 4; 6; 10

40 - 1 ;1,6; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 40

100 - 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 40; 60; 100

250 - 6; 10; 16; 25; 40; 60; 100; 160; 250

600 - 16; 25; 40; 60; 100; 160; 250; 400; 600

- 2,5 0,06; 0,1; 0,16; 0,25; 0,4; 0,6; 1,0; 1,6; 2,5 

- 6 0,16; 0,25; 0,4; 0,6; 1; 1,6; 2,5; 4; 6 

- 16 0,4; 0,6; 1; 1,6; 2,5; 4; 6; 10; 16 

- 25 0,6; 1; 1,6; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25

- 60 1,6; 2,5; 4; 6;10; 16; 25; 40; 60

СТАНДАРТНЫЕ ДИАПАЗОНЫ ИЗМЕРЕНИЯ
Продолжение таблицы 2

Модели: 2X10 Модели: 2X12 С разделительной мембраной (слева),  
без разделительной мембраны (справа)

Pв max Ряд настраиваемых стандартных 
верхних пределов измерений (Pв)кПа МПа

±0,8 - ±0,08; ±0,125; ±0,2; ±0,3; ±0,5; ±0,8

±1,25 - ±0,125; ±0,2; ±0,3; ±0,5; ±0,8; ±1,25

±5 - ±0,125; ±0,2; ±0,3; ±0,5; ±0,8; ±1,25; ±2; 
±3; ±5

±20 - ±0,5; ±0,8; ±1,25; ±2; ±3; ±5; ±8; ±12,5; 
±20

±50 - ±1,25; ±2; ±3; ±5; ±8; ±12,5; ±20; ±30; 
±50

-100... +150 - ±3; ±5; ±8; ±12,5; ±20; ±30; ±50;  
(-100...+60); (-100...+150)

-100...+500 - ±8; ±12,5; ±20; ±30; ±50; (-100...+60); 
(-100...+150); (-100...+300); (-100...+500)

- -0,1...+2,4
±0,03; ±0,05; (-0,1...+0,06); 

(-0,1...+0,15); (-0,1...+0,3); (-0,1...+0,53); 
(-0,1...+0,9); (-0,1...+1,5); (-0,1...+2,4)

Таблица 2
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ДАТЧИКИ ДАВЛЕНИЯ ЭнИ-100

ИСПОЛНЕНИЯ ДАТЧИКОВ ПО ЗАЩИЩЕННОСТИ ОТ ВОЗДЕЙСТВИЯ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ
Таблица 3

Материал уплотнительных колец – резина марки НО-68-1.
Материал уплотнительных металлических прокладок – отожженная медь.

Код  
исполнения  

по материалам

Материал
Применяемость  

по конструктивным исполненияммембраны деталей полостей,  
контактирующих с рабочей средой

02 Сплав 36НХТЮ Сталь 12Х18Н10Т,  
заменитель - 12Х18Н9Т, 08Х18Н10Т

Для фланцевого и штуцерного  
с разделительной мембраной

06 Сплав  
06ХН28МДТ

Сплав 06ХН28МДТ,  
заменитель – 10Х17Н13М2Т Для штуцерного с разделительной мембраной

09
—

Титановый сплав
Для штуцерного без  
разделительной мембраны11 Сталь 12Х18Н10Т,  

заменитель - 12Х18Н9Т, 08Х18Н10Т

12 316L Сталь 12Х18Н10Т, заменитель — 12Х18Н9Т,
08Х18Н10Т Только для моделей 2ХХХмк

МАТЕРИАЛЫ, КОНТАКТИРУЮЩИЕ С РАБОЧЕЙ СРЕДОЙ
Таблица 4

Код  
исполнения

Код  
в строке заказа Исполнение Маркировка

- ЭнИ-100 общепромышленное -

-Ex ЭнИ-100-Ex искробезопасная электрическая цепь,  
защита от воспламенения пыли оболочкой

0Ех ia IIС Т5 Ga Х,  
Ех ta IIIС Т90°C Da Х

-Вн ЭнИ-100-Вн взрывонепроницаемая оболочка 1Ех d IIC T5 Gb X

-Exdia ЭнИ-100-Exdia комбинированная защита: искробезопасная электрическая цепь, взрыво-
непроницаемая оболочка, защита от воспламенения пыли оболочкой

Ga Ех d+ia IIC T5 X 
Ех ta IIIС Т90°C Da Х

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Пределы допускаемой основной погрешности датчиков приведены в таблицах 5, 6 и 7. 

Таблица 5

Код  
погрешности

Предел допускаемой основной приведенной погрешности ±γ,% (кроме моделей 2020, 2030)

Pв max≥Pв≥Pв max/6 Pв max/6>Pв≥Pв max/10 Pв max/10>Pв≥Pв max/25 Pв max/25>Pв

010 0,1 0,15

0,02·(Pв max/Pв) 0,04·(Pв max/Pв)015 0,15

020 0,20

025 0,25
0,04·(Pв max/Pв) 0,08·(Pв max/Pв)

050 0,50

Примечания:  
1. Коды 010, 015, 020 не использовать для моделей 2Х10, 2Х12, 2020, 2030.  
2. Модели 2Х10, 2Х12 не использовать при перенастройке Pв < Pв max/10.  
3. Для датчиков ДИВ вместо Pв max подставлять (Pв max - Pн min), вместо Pв подставлять (Pв - Pн ),  
    где Pн min – минимальный нижний предел измерений датчика; Pв, Pн  – настроенные верхний и нижний пределы измерений.  
4. Для датчиков с настройкой Pн н ≠ 0,  вместо Pв подставлять (Pв - Pн ).

Pв -  00 настроенный верхний предел измерения;
Pн  -  0 настроенный нижний предел измерения;
Pв max -  максимальный верхний предел измерения;
Pн min  -  минимальный нижний предел измерения.

Графическое представление пределов измерения 
на примере модели 2440
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ДАТЧИКИ ДАВЛЕНИЯ ЭнИ-100

Уход нулевого сигнала может быть скорректирован путем  
«обнуления» преобразователя в условиях воздействия статиче-
ского давления.
Датчики имеют электронное демпфирование выходного сигнала. 
Демпфирование результатов измерения увеличивает время уста-
новления выходного сигнала, сглаживая его при пульсациях из-
меряемой величины. Значение времени демпфирования выбира-
ется из ряда: 0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1; 2; 5; 10; 20 секунд и может быть 
изменено потребителем при настройке датчиков. 
Для датчиков, укомплектованных индикаторными устройствами, 
погрешность индикации не превышает ±1% от Pв.

Модель

Кр в зависимости от кода предела  
допускаемой основной  

погрешности

010 015 025 050

2410 ±0,2 %/МПа

2412 ±0,12 %/МПа

2420 ±0,04 %/МПа ±0,08 %/МПа

2430, 2434, 2435, 2440, 
2444, 2450, 2460 ±0,012 %/МПа ±0,025 %/МПа

2530, 2540 ±0,08 %/МПа

Код предела  
допускаемой  

основной  
приведенной  
погрешности

Дополнительная температурная  
погрешность на каждые 10°С,  

не более ±γт, %

Pв max>Pв≥Pвв max/50

010 0,05+0,04·Pв max/Pв 

015, 020, 025 0,05+0,05·Pв max/Pв 

050 0,1+0,05·Pв max/Pв 

Примечание.  
1. Для датчиков ДИВ вместо Pв max подставлять  
    (Pв max - Pн min), вместо Pв подставлять (Pв - Pн ).  

2. Для датчиков с настройкой Рн ≠ 0, вместо Рв подставлять  
    (Рв - Рн).

Дополнительная погрешность, вызванная изменением  
температуры окружающей среды, приведена в таблице 8. 

Таблица 8

Изменение начального значения выходного сигнала датчиков  
ЭнИ-100-ДД и -ДГ, вызванное изменением всестороннего рабо-
чего избыточного давления не превышает значений допускаемой 
погрешности γр, определяемой по формуле:

γр=Кр • Ризб • Pв max/ Pв, %

где Pв max, Pв – максимальный верхний предел измерения и  
настроенный верхний предел измерения;
Ризб – рабочее избыточное давление; 
Кр – коэффициент избыточного давления, который приведен в 
таблице 9.

Предел допускаемой основной погрешности в модели 2030

Таблица 7

Код предела  
допускаемой  

основной  
погрешности

Предел допускаемой основной  
погрешности для настроенного верхнего 

предела измерения (Pв, кПа) ±γ, %

10<Pв≤40 4≤Pв≤10

025 0,25 0,5

050 0,5 1,0

Предел допускаемой основной погрешности в модели 2020

Таблица 6

Код предела 
допускаемой  

основной  
погрешности

Предел допускаемой основной  
погрешности для настроенного верхнего 

предела измерения (Pв, кПа) ±γ, %

6<Pв≤10 2,5<Pв≤6 1≤Pв≤2,5

025 0,25 0,5 1,0

050 0,5 1,0

ЭЛЕМЕНТЫ УПРАВЛЕНИЯ И ИНДИКАЦИИ,  
ВОЗМОЖНОСТИ КОНФИГУРИРОВАНИЯ 

Индикатор установлен в корпусе электронного преобразовате-
ля в датчиках с кодом исполнения МП3 и МП3/ЖК (таблица 13).  
В режиме измерения давления на дисплее индикатора отобра-
жают значение измеряемого давления в установленных при на-
стройке единицах измерения (кПа, МПа, мм рт.ст., мм вод.ст., 
кгс/см2, кгс/м2, бар, Па), предупреждения или диагностические 
сообщения.

Код выходного сигнала Выходной сигнал, мА

42 возрастающий: 4-20

24 убывающий: 20-4

42V корнеизвлекающий: 4-20

Электрическое питание датчиков ЭнИ-100-Ех должно осущест-
вляться от барьеров искрозащиты, имеющих вид взрывозащиты 
«искробезопасная электрическая цепь» с уровнем взрыво- 
защиты «ia» для взрывоопасных смесей подгруппы IIC по  
ГОСТ Р 51330.0 и пропускающих HART-сигнал.
Потребляемая мощность одного датчика не более 1,0 Вт.
Датчики имеют защиту от обратной полярности напряжения пи-
тания.
Выходной аналоговый сигнал датчиков может быть настроен в 
соответствии с таблицей 12.

Таблица 12

Параметр Значение

Сопротивление изоляции при нормальных  
климатических условиях не менее, МОм 20

Испытательное напряжение при проверке  
электрической прочности изоляции не менее ,кВ 1,5

Прерывание питание не более, мс 20

Среднеквадратичное значение шума в полосе 
частот от 500 Гц до 10 кГц не более, мВ 2,2

Пульсация аналогового выходного сигнала от 
диапазона изменения выходного сигнала  
при частоте гармонических составляющих, не 
превышающей 500 Гц не более, %

0,5

Источник питания должен удовлетворять требованиям, указан-
ным в таблице 11.

Таблица 11

Наименование показа-
теля

Исполнение датчика

ЭнИ-100,  
ЭнИ-100-Вн

ЭнИ-100-Ex, 
ЭнИ-100-Exdia

Выходной сигнал, I 4-20 мА 4-20 мА

Без обмена по НАRТ-сигналу

Напряжение питания, U 12-42 В 12-24 В

Сопротивление нагрузки, R от 0 Ом до {42х(U-12)} Ом

С обменом по НАRТ-сигналу

Напряжение питания, U 18,5-41 В 18,5-24 В

Сопротивление нагрузки, R от 250 Ом до {42х(U-12)} Ом

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Питание, нагрузочное сопротивление датчиков осуществляется 
от источника постоянного тока напряжением, указанным в табли-
це 10.

Питание датчиков ЭнИ-100-Ех осуществляется от искробезо-
пасных блоков питания или через барьеры искрозащиты, 
имеющих вид взрывозащиты «искробезопасная электрическая 
цепь» с уровнем взрывозащиты «ia» для взрывоопасных смесей 
подгруппы IIC по ГОСТ Р 51330.0 и пропускающих HART-сигнал.

Таблица 10

Таблица 9
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ДАТЧИКИ ДАВЛЕНИЯ ЭнИ-100

1

23
4-20 мА TEST

1

23
4-20 мА TEST

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ РАЗЪЕМЫ

При использовании кабельных вводов подключение к преобразо-
вателю производится с помощью клемм, расположенных на пла-
те внутри корпуса.
Для доступа к элементам коммутации и контроля датчика необхо-
димо отвинтить заднюю крышку датчика.
Элементы клеммной колодки:
 1 –  винтовая клеммная колодка;
 2 –  клеммы «TEST» для подключения внешнего вольтметра  
  для контроля тока в цепи;
 3 – клеммы подключения токовой петли 4-20 мА.
Варианты электрического присоединения указаны в таблице 13.
Обмен данными с преобразователем по HART-протоколу по-
зволяет осуществлять идентификацию датчиков, конфигурацию 
выходных параметров, отсчет измеряемой в данный момент ве-
личины давления, выходного тока и уровня выходного сигнала 
в %, задание значения выходного тока, калибровку аналогового 
выходного сигнала.
Цифровой сигнал от датчиков ЭнИ-100 может приниматься и об-
рабатываться любым HART-устройством (HART-коммуникатор 
или HART-модем и компьютер), поддерживающим HART-прото-
кол.
Имеется возможность корректировки «нуля» с помощью внешне-
го магнитного ключа.

 Индикатор для исполнения с кодами: 

                           МП3                                           МП3/ЖК

Код  
исполне-

ния

Параметры  
электронного  

преобразователя

Конфигурирование  
датчиков осуществляется  

с применением

МП2 Без индикации - HART-коммуникатора; 
- HART-модема и компьютера

МП3 Светодиодная 
индикация

- HART-коммуникатора;
- HART-модема и компьютера;
- с помощью встроенной   
  клавиатурыМП3/ЖК 1) Жидкокристалли-

ческая индикация
 1) При температуре эксплуатации от -60 до -40°С возможно  
отсутствие показаний индикации.

Меню конфигурирования датчика позволяет установить значение 
верхнего и нижнего пределов измерения давления, скорректиро-
вать «нуль» от монтажного положения и от статического давле-
ния, изменить единицы измерения, характеристики преобразова-
ния выходного сигнала (линейная или корнеизвлекающая), время 
демпфирования,калибровать датчик по отношению к образцово-
му давлению, калибровать токовый выход, изменять конфигура-
цию HART-протокола и ошибок по токовому выходу.

Исполнение электронного преобразователя датчиков
Таблица 13

Код
Степень 

защиты по 
ГОСТ 14254

Варианты 
исполнения Название присоединения Размеры

С01) - - Кабельный ввод отсутствует -

С12) 3) IP66

общепро-
мышленное, 

-Ex

Кабельный ввод никелированная латунь 
Ø6-12 мм, Lmax=55 мм

С2) IP66 Кабельный ввод пластмассовый кабель 
Ø6-11 мм, Lmax=55 мм

ШР142)

IP65
общепро-

мышленное, 
-Ex

Штепсельный разъем: вилка 2РМ14

ШР222) Штепсельный разъем: вилка 2РМ22

-

В комплекте к ШР14:
розетка 2РМ14 и патрубок прямой  
с экранированной гайкой

В комплекте к ШР22: 
розетка 2РМ22 и патрубок прямой  
с экранированной гайкой

ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ ПРИСОЕДИНЕНИЕ 
Таблица 14

m
ax
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Код
Степень 

защиты по 
ГОСТ 14254

Варианты 
исполнения Название присоединения Размеры

К12 3)

IP66

общепро-
мышленное, 
-Ex, -Exdia, 

-Вн,

Кабельный ввод для  
небронированного 
кабеля; никелированная 
латунь; одинарное 
уплотнение Ø6-12 мм

d = 6-12 мм 

К14 3) d = 6,5-14 мм

К12М15 3)

IP66

Кабельный ввод для 
небронированного 
кабеля под  
металлорукав;  
никелированная латунь;  
РЗ-ЦХ и МРПИ  
номинального диаметра 
DN; одинарное  
уплотнение

d = 6-12 мм
DN = 15 мм

К14М15 3) d = 6,5-14 мм
DN = 15 мм

К14М18 3) d = 6,5-14 мм
DN =18 мм

К12М20 3) d = 6-12 мм
DN = 20 мм

К14М20 3) d = 6,5-14 мм
DN = 20 мм

2КБ12 3)

IP66

Кабельный ввод для 
бронированного кабеля; 
никелированная латунь;
двойное уплотнение  
для всех типов брони/
оплетки, D=20max

d = 6-12 мм 
D = 16 мм

2КБ14 3) d = 6,5-14 мм 
D = 20 мм

GSP 2) IP65
общепро-

мышленное, 
-Ex,

Вилка GSP 3
Type A по DIN 43650 пластмассовая

В комплекте:
- розетка GDM 3016 Type A по DIN 43650  
  пластмассовая;
- уплотнение GDM 3

Продолжение таблицы 14

1)  При указании кода С0 маркируется степень защиты IP66, фактическая степень защиты зависит от установленного заказчиком кабель- 
 ного ввода.
2)  Не использовать для кода климатического исполнения t12.
3)  Возможен вариант исполнения кабельного ввода из нержавеющей стали (12Х18Н10Т). При этом в коде заказа через дробь необходимо  
 указать обозначение материала Н10 (например, К12/Н10).
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Подключение датчика ЭнИ-100, ЭнИ-100-Вн с HART-модемом, системой управления и HART-коммуникатором 

СХЕМЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОДКЛЮЧЕНИЙ

Подключение датчика ЭнИ-100, ЭнИ-100-Вн с HART-модемом

Подключение датчика ЭнИ-100-Ех с HART-модемом, системой управления и 
HART-коммуникатором-Ех через барьер искрозащиты

с гальванической развязкой сигнальных цепей и цепей питания
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Код присоедине-
ния к процессу Монтажные части Рисунок Применя-

емость

К1/4 наруж. Монтажный фланец  
со штуцером с резьбой К1/4

Кольцо
уплотнительное

50

Фланец

Болт М10х25; S17(S14)

1/4NPT, 1/2NPT, К1/4, К1/2

Кольцо
уплотнительное

50

Фланец

Болт М10х25; S17(S14)

1/4NPT, 1/2NPT, К1/4, К1/2

Ф
ла

нц
ев

ое
 к

он
ст

ру
кт

ив
но

е 
ис

по
лн

ен
ие

1/4NPT наруж. Монтажный фланец  
со штуцером с резьбой 1/4NPT

К1/2 наруж. Монтажный фланец  
со штуцером с резьбой К1/2

1/2NPT наруж. Монтажный фланец  
со штуцером с резьбой 1/2NPT

М20

Монтажный фланец с 
резьбой М20х1,5,  
ниппель для соединения  
по наружному диаметру 
трубы 14 мм,  
накидная гайка

Нипель из 
12Х18Н10Т

Кольцо
уплотнительное

Фланец

 ⌀14h12 
Ниппель из 12Х18Н10Т
или из углеродистой стали

Гайка М20х1,5; S27

 ⌀10H12

Прокладка

Болт М10х25; S17(S14)
86

Кольцо
уплотнительное

Фланец

 ⌀14h12 
Ниппель из 12Х18Н10Т
или из углеродистой стали

Гайка М20х1,5; S27

 ⌀10H12

Прокладка

Болт М10х25; S17(S14)
86

М20У
Нипель из 
углероди-
стой стали

Н

Монтажный фланец, 
ниппель для соединения  
по наружному диаметру 
трубы 14 мм

Нипель из 
12Х18Н10Т

НУ
Нипель из 
углероди-
стой стали

К1/4 Монтажный фланец  
с резьбовым отверстием К1/4

К 1/4" или 1/2"
или 1/4 NPT или 1/2 NPT

Фланец

Кольцо
уплотнительное

Болт М10х40; S17 (S14)

27

К 1/4" или 1/2"
или 1/4 NPT или 1/2 NPT

Фланец

Кольцо
уплотнительное

Болт М10х40; S17 (S14)

27

1/4NPT Монтажный фланец  
с резьбовым отверстием 1/4NPT

К1/2 Монтажный фланец  
с резьбовым отверстием К1/2

1/2NPT Монтажный фланец  
с резьбовым отверстием 1/2NPT

Ф

Фланец присоединительный  
для установки датчиков ЭнИ-100-ДГ  
на стенке резервуара  
по ГОСТ 12815 (исп. 3, РN = 4 МПа,  
DN = 80 мм), паронитовая прокладка ПОН 
по ГОСТ 15180-86, комплект крепежа

⌀78

Фланец

Комплект монтажных частей

Кольцо
уплотнительное

⌀78

Фланец

Комплект монтажных частей

Кольцо
уплотнительное

С
пе

ци
ал

ьн
ое

 ф
ла

нц
ев

ое
 

ис
по

лн
ен

ие

ПРИСОЕДИНЕНИЕ К ПРОЦЕССУ
КМЧ для фланцевого конструктивного исполнения

Таблица 15
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ДАТЧИКИ ДАВЛЕНИЯ ЭнИ-100

Код присоедине-
ния к процессу Монтажные части Рисунок Применя-

емость

-

Присоединение к процессу:  
датчик выполнен с наружной резьбой 
М20х1,5. 
Монтажные части отсутствуют

Ш
ту

це
рн

ое
 с

 р
аз

де
ли

те
ль

но
й 

м
ем

бр
ан

ой
 и

 ш
ту

це
рн
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ли
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ль
но

й 
м

ем
бр

ан
ы
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нс

тр
ук

ти
вн

ы
е 

ис
по

лн
ен

ия

М20
Присоединение  
к процессу М20х1,5.  
Комплект монтажных 
частей: ниппель с накид-
ной гайкой М20х1,5 для 
соединения по наружному 
диаметру трубы 14 мм

Нипель из 
12Х18Н10Т

М20У
Нипель из 
углероди-
стой стали

К1/2
Присоединение к процессу:  
датчик выполнен с наружной резьбой К1/2.  
Монтажные части отсутствуют

1/2NPT

Присоединение к процессу:  
датчик выполнен с наружной резьбой 
1/2NPT.  
Монтажные части отсутствуют

К1/2F

Присоединение к процессу:  
датчик выполнен с внутренней резьбой 
К1/2.  
Монтажные части отсутствуют

1/2NPTF

Присоединение к процессу:  
датчик выполнен с внутренней  
резьбой 1/2NPT.  
Монтажные части отсутствуют

Присоединение к процессу / КМЧ для штуцерного конструктивного исполнения
Таблица 16

Модели датчиков  
фланцевого конструк-

тивного исполнения

Размеры, 
мм

А В

Для моделей 2Х10 275 211

Для моделей 2Х12 240 165

Для остальных моделей 225 155

ГАБАРИТНЫЕ, УСТАНОВОЧНЫЕ И ПРИСОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ РАЗМЕРЫ

Конструктивное исполнение фланцевое
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ДАТЧИКИ ДАВЛЕНИЯ ЭнИ-100

Конструктивное исполнение штуцерное с жидкостью и без жидкости

Модели датчиков штуцерного  
конструктивного исполнения

Размеры, мм

А В С

Для моделей с разделительной мембраной 110 230 190

Для моделей без разделительной мембраны 120 210 185

Конструктивное исполнение специальное штуцерное c разделительной мембраной
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ДАТЧИКИ ДАВЛЕНИЯ ЭнИ-100

Конструктивное исполнение специальное фланцевое

Код Наименование Рисунок Применяемость

СК Скоба и кронштейн для крепления 
датчика на трубе

Фланцевое конструктивное  
исполнение датчиков

Штуцерное конструктивное  
исполнение датчиков

К3 Кронштейн для крепления датчика 
на плоскую поверхность

МОНТАЖНЫЙ КРОНШТЕЙН
Таблица 17
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ДАТЧИКИ ДАВЛЕНИЯ ЭнИ-100

 1) Коды не применяются для датчиков -ДИ-2159, -ДД-2450, -ДИВ-2359 с диапазоном измерения более 1,6 МПа. 
 
Датчики фланцевого и специального фланцевого конструктивных исполнений выдерживают воздействие односторонней перегрузки 
предельно допускаемым рабочим избыточным давлением как со стороны плюсовой, так и минусовой камер (см. таблицу 1).
Датчики штуцерного и специального штуцерного конструктивных исполнений выдерживают воздействие перегрузки давлением в 1,25 раз 
большим, чем верхний предел измерений.

Датчики соответствуют требованиям ТР ТС 020/2011 “Электромагнитная совместимость технических средств” и устойчивы к промышлен-
ной электромагнитной обстановке по ГОСТ Р МЭК 61326-1-2014. 

Код
Устойчивость к воздействию Предельные условия эксплуатации при воздействии 

окружающего воздуха и температура измеряемой 
среды в рабочих полостях датчиков

температуры и влажности по 
ГОСТ Р52931, группа исполнения

остальных климатических 
факторов по ГОСТ 15150

t1 В3 УХЛ4 от плюс 5°С до плюс 50°С; относительная  
влажность 95% при 30°С без конденсации влаги

t8 С3 УХЛ3.1 от минус 10° до плюс 70°С; относительная влажность 
95% при 35°С без конденсации влаги

t10 1) С2 У2 от минус 40°С до плюс 80°С; относительная влажность 
100% при 30°С

t12 1) Д2 УХЛ1 от минус 60°С до плюс 80°С; относительная влажность 
100% при 40°С

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ

Датчики, в зависимости от исполнения, устойчивы к воздействию климатических факторов в соответствии с таблицей 18.
Таблица 18

Наименование Количество

Датчик ЭнИ-100 1 шт.

Паспорт 1 шт.

Руководство по эксплуатации 1) 1 шт.

Методика поверки 1) 1 шт.

Комплект монтажных частей согласно заказу

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 20

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА

Изготовитель гарантирует соответствие датчиков требованиям 
ТУ 4212-010-59541470-2012 при соблюдении потребителем усло-
вий транспортирования, хранения, монтажа и эксплуатации. 

Таблица 19

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

1.  Наименование датчика и исполнение по защищенности от воздействия окружающей среды (таблица 3).
2.  Вид измеряемой величины (таблица 1).
3.  Модель (таблица 1).
4.  Код исполнения по материалам (таблица 4).
5.  Код исполнения датчика по опции электронного преобразователя (таблица 13).
6.  Код климатического исполнения (таблица 18).
7.  Код предела допускаемой основной погрешности (таблицы 5, 6 и 7).
8.  Настраиваемый диапазон измерений (таблица 2) из ряда стандартных значений. Нестандартный ряд (по согласованию с изготовите- 
 лем), указывается с единицей измерения.
9.  Предельно допускаемое рабочее избыточное давление (таблица 1, только для датчиков ДД и ДГ), указывается с единицей измере- 
 ния.
10. Код выходного сигнала преобразователя (таблица 12).
11. Код электрического присоединения (таблица 14).
12. Код присоединения к процессу (комплект монтажных частей, таблицы 15, 16).
13. Код монтажного кронштейна СК (таблица 17).
14. Код установки блока клапанного на датчик. Клапанный блок оформляется отдельной строкой заказа согласно техническим условиям  
 ЭИ003-00.000ТУ. Номенклатуру поставляемых клапанных блоков необходимо уточнять при заказе или в соответствующих разделах  
 каталога. В паспорте датчика делается соответствующая отметка о проведении испытаний на герметичность.
15. Код дополнительных опций (таблица 21).

Коды с 1 по 11 обязательны для заполнения при оформлении заказа.

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

ЭнИ-100-Вн - ДД - 2440 - 02 - МП3 - t10 - 010 - (0...160)кПа - 25МПа - 42 - С - М20 - СК - БКН - XX

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

 1) Допускается прилагать по 1 экз. на каждые 10 датчиков (или  
 другое количество датчиков по согласованию с заказчиком),  
 поставляемых в один адрес.

Код Название

МТ
Дополнительная металлическая табличка на 
проволоке

ЛК Лист калибровки

ЛН Лист настройки

КОД ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ ОПЦИЙ
Таблица 21

Примечания: 
1. Перечень кодов дополнительных опций, указываемых в  
условном обозначении датчика, не ограничивается приведен- 
ными в таблице и может быть дополнен по согласованию с  
потребителем.
2. При заказе датчика с несколькими дополнительными опциями 
коды указывать через дробь, например, -ЛК/ЛН.
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ДАТЧИКИ ДАВЛЕНИЯ ЭнИ-100

ОПРОСНЫЙ ЛИСТ ДЛЯ ВЫБОРА ДАТЧИКА ДАВЛЕНИЯ ЭНИ-100

Информация о заказчике

Предприятие: Дата заполнения:

Контактное лицо: Тел./факс:
Адрес: E-mail:
Опросный лист № Позиция по проекту: Количество:

Параметры датчика

Эксплуатационное исполнение

¨ общепромышленное ЭнИ-100

¨ искробезопасная электрическая цепь ЭнИ-100-Ex

¨ взрывонепроницаемая оболочка ЭнИ-100-Вн

¨ комбинированная защита ЭнИ-100-Exdia

Модель__________ Измеряемый 
параметр

¨ абсолютное давление -ДА

¨ избыточное давление -ДИ

¨ разрежение (вакуум) -ДВ

¨ давление и разрежение -ДИВ

¨ разность давлений -ДД

¨ гидростатическое давление -ДГ
Измеряемая среда 
_______________

Код исполнения  
по материалам ¨ 02 ¨ 06 ¨ 09 ¨ 11

Диапазон измерения от__________ (по умолчанию «0») до________

Рабочее избыточное давление для датчиков -ДД и –ДГ __________

Основная приведенная погрешность ¨ 0,1 % ¨ 0,15 % ¨ 0,2 % ¨ 0,25 % ¨ 0,5 %

Температура окружающей среды

¨ от минус 60 до плюс 80 °С

¨ от минус 40 до плюс 80 °С

¨ от минус 10 до плюс 70 °С

¨ от плюс 5 до плюс 50 °С
Параметры электронного преобразователя датчика

Выходной сигнал  
с цифровым сигналом  
на базе HART-протокола

¨ возрастающий: 4-20 мА 

¨ убывающий: 20-4 мА

¨ корнеизвлекающий: 4-20 мА

Индикация
¨ без индикаторного устройства

¨ с индикаторным устройством (светодиодная индикация)

¨ с индикаторным устройством (жидкокристаллическая индикация)

Электрическое  
присоединение

¨ штепсельный разъем 2РМ14

¨ штепсельный разъем 2РМ22

¨ штепсельный разъем Type A по DIN 43650

¨ кабельный ввод отсутствует

¨ кабельный (сальниковый) ввод (никелированная латунь)

¨ кабельный (сальниковый) ввод (нейлон)

¨ кабельный ввод, небронированный кабель, одинарное уплотнение

¨ кабельный ввод под металлорукав РЗ-ЦХ, МРПИ, небронированный кабель,  
одинарное уплотнение

¨ кабельный ввод, бронированный кабель, двойное уплотнение
Диаметр кабеля ¨ от 6 до 12 мм ¨ от 6,5 до 14 мм

Номинальный диаметр металлорукава ¨ 15 мм ¨ 18 мм ¨ 20 мм

Параметры монтажа и присоединения датчика к технологическому процессу 

Соединение  
с техноло-
гическим 
процессом

Ф
ла

нц
ев

ы
е 

 д
ат

чи
ки Монтажный фланец с резьбой
¨ К1/4 ¨ 1/4NPT

резьба
¨ наружная

¨ К1/2 ¨ 1/2NPT ¨ внутренняя

¨ Монтажный фланец М20х1,5 с ниппелем Ø14 мм и накидной гайкой 
М20х1,5 для фиксации ниппеля на фланце

¨ ниппель из Ст20

¨ ниппель из 12Х18Н10Т

¨ Монтажный фланец с ниппелем Ø14 мм
¨ ниппель из Ст20

¨ ниппель из 12Х18Н10Т

¨ Фланец присоединительный для установки датчика -ДГ на стенке резервуара  
(по ГОСТ 12815 исп. 3, РN = 4 МПа, DN = 80 мм)

Ш
ту

це
рн

ы
е 

да
тч

ик
и Резьба штуцера

¨ М20 ¨ К1/2 ¨ наружная

¨ G1/2 ¨ 1/2NPT ¨ внутренняя

Ниппель Ø14 мм и накидная гайка М20х1,5 (только для кода М20)
¨ ниппель из Ст20

¨ ниппель из 12Х18Н10Т

¨ Блок клапанный БКН________________________ Обозначение по соответствующему разделу каталога

Установка датчика ¨ Кронштейн СК ¨ Кронштейн К3

Примечания:

К
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МАЛОГАБАРИТНЫЕ ДАТЧИКИ ДАВЛЕНИЯ

НАЗНАЧЕНИЕ

Датчики давления ЭнИ-12 предназначены для работы в систе-
мах автоматического контроля, регулирования и управления 
технологическими процессами в нефтегазовой промышленно-
сти, энергетике, системах безопасности транспорта,  химической 
промышленности и других.

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ДАТЧИКОВ

• Рабочая среда: жидкость, газ, пар
• Выходной сигнал 4-20 мА
• Напряжение питания 12-42 В
• Устойчивость к электромагнитным воздействиям на уровне базо-

вой электромагнитной обстановки по ГОСТ Р МЭК 61326-1-2014
• Температура измеряемой среды: -40…+80 °C  
• Температура окружающей среды: -40...+80 °С
• Степень защиты от воздействия пыли и воды IP65
• Датчики соответствуют нормам помехоэмиссии, установлен-

ным для класса В соответствии с ГОСТ Р МЭК 61326-1-2014
• Средний срок службы датчиков не менее 12 лет, кроме  

датчиков, эксплуатируемых при измерении параметров 
агрессивных сред

• Средняя наработка на отказ датчиков с учетом технического 
обслуживания не менее 100 000 ч.

• Диапазон измеряемых давлений:
 - избыточное от (0...0,4) кПа до (0…60) МПа;
 - абсолютное от (0...4) кПа до (0…16) МПа;
 - избыточное-разрежения 
  от (-0,02...+0,02) кПа до (-0,1...16) МПа;
 - разрежения от (0...0,4) кПа до (0…100) кПа
• Многопредельные, глубина перенастройки  

диапазона до 1:10

• Межповерочный интервал до 5 лет

• Исполнения по защищенности от воздействий  
окружающей среды: 
 - общепромышленное; 
 - искробезопасная электрическая цепь    
  0Ех ia IIС Т5 Ga Х и защита от воспламенения  
  пыли оболочкой Ех ta IIIС Т90°C Da Х

• Различные типы технологических соединений для 
подключения к процессу

• Непрерывная самодиагностика

• Светодиодный индикатор режимов работы и  
наличия ошибок

• Корректировка начального значения выходного  
сигнала с помощью магнитного ключа, кнопки

• Перенастройка на стандартные пределы измерения 
механическими переключателями

ЭнИ-12Р 
датчики давления малогабаритные

НОВИНКА

ТУ 4212-013-59541470-2016
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МОДЕЛЬНЫЙ РЯД
Таблица 1

Модель 
датчика

Максимальный верхний  
предел Pв max

Допускаемое давление 
перегрузки

Ряд стандартных верхних пределов  
измерений или диапазон измерений  

от Pн до Pв по ГОСТ 22520, кПакПа МПа МПа

ЭнИ-12P-ДИ

2131 40 – 0,1 4; 6,5; 10; 16; 25; 40

2136 100 – 0,2 10; 16; 25; 40; 60; 100

2140м
600 – 1 60; 100; 160; 250; 400; 600

2141

2150м
– 2,5 4 0,25; 0,4; 0,6; 1; 1,6; 2,5 МПа

2151

2156м
– 6 9 0,6; 1; 1,6; 2,5; 4; 6 МПа

2156

2160м
– 16 25 1,6; 2,5; 4; 6; 10; 16 МПа

2161

2166м
– 25 40 2,5; 4; 6; 10; 16; 25 МПа

2166

2171 - 60 70 6; 10; 16; 25; 40; 60 МПа

ЭнИ-12P-ДА

2038 250 – 0,5 25; 40; 60; 100; 160; 250

2041 600 – 0,8 60; 100; 160; 250; 400; 600

2051 – 2,5 5 0,25; 0,4; 0,6; 1; 1,6; 2,5 МПа

2056 – 6 9 0,6; 1; 1,6; 2,5; 4; 6 МПа

2061 – 16 25 1,6; 2,5; 4; 6; 10; 16 МПа

ЭнИ-12P-ДИВ

2331 ±20 – 0,1 ±2; ±3; ±5; ±8; ±12,5; ±20

2336 ±50 – 0,2 ±5; ±8; ±12,5; ±20; ±30; ±50

2340м
-100...+500 – 1

±30; ±50; -100…+60; -100…+150;  
-100…+300; -100…+5002341

2350м
– -0,1...+2,4 4

-0,1…+0,15; -0,1…+0,3; -0,1…+0,5; 
-0,1…+0,9; -0,1…+1,5;-0,1…+2,4  2351

2356м
– +0,1...+5,9 9

-0,1…+0,5; -0,1…+0,9; -0,1…+1,5;  
-0,1…+2,4; -0,1…+3,9; -0,1…+5,9 МПа2356

2360м
– -0,1...+15,9 25

-0,1…+1,5; -0,1…+2,4; -0,1…+3,9; 
-0,1…+5,9; -0,1…+9,9; -0,1…+15,9 МПа2361

ЭнИ-12P-ДВ

2231 40 – 0,1 4; 6,5; 10; 16; 25; 40

2236 100 0,2 10; 16; 25; 40; 62; 100

ИСПОЛНЕНИЯ ДАТЧИКОВ ПО ЗАЩИЩЕННОСТИ ОТ ВОЗДЕЙСТВИЯ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ
Таблица 2

Код  
исполнения

Код  
в строке заказа Исполнение Маркировка

-
ЭнИ-12Р

общепромышленное -

-Ex искробезопасная электрическая цепь, защита от воспламенения пыли 
оболочкой

0Ех ia IIС Т5 Ga Х,  
Ех ta IIIС Т90°C Da Х

ДА – абсолютное давление, ДИ – избыточное давление, ДВ – давление разрежения, ДИВ – давление избыточное-разрежения.
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Код исполнения  
по материалам

Материал Применяемость

мембраны деталей, контактирующих с рабочей средой по моделям 
датчика

материалов  
по виду измеряемой величины

02 Сплав 
06ХН28МДТ

Сталь 12Х18Н10Т,  
заменитель - 12Х18Н9Т, 08Х18Н10Т

Только для 
моделей с 
индексом «м»

ДИ, ДИВ
06 Сплав 06ХН28МДТ, заменитель - 10Х17Н13М2Т

09 — Титановый сплав

Все, кроме 
моделей с 
индексом «м»

ДИ, ДВ, ДИВ

11 — Сталь 12Х18Н10Т,  
заменитель - 12Х18Н9Т, 08Х18Н10Т ДИ, ДВ, ДИВ

12 316L Сталь12Х18Н10Т,  
заменитель - 12Х18Н9Т, 08Х18Н10Т ДИ 1), ДА, ДВ, ДИВ

ИСПОЛНЕНИЕ ПО МАТЕРИАЛАМ
Таблица 3

Код климатического 
исполнения

Устойчивость Предельные условия эксплуатации  
при воздействии окружающего воздухапо ГОСТ Р52931 по ГОСТ 15150

t1 B3 УХЛ4 от плюс 5 С до плюс 50 °С;  
относительная влажность 95 % при 30 °С без конденсации влаги

t8 C3 УХЛ3.1 от минус 10 до плюс 70 °С;  
относительная влажность 95 % при 35 °С без конденсации влаги

t10 C2 У2 от минус 40 до плюс 80 °С; 
относительная влажность 100 % при 30 °С

КЛИМАТИЧЕСКОЕ ИСПОЛНЕНИЕ
Таблица 4

1) Максимальное давление для датчиков ДИ 16 МПа (для кода исполнения по матералам 12).

Примечание: в указанных диапазонах температур для каждого исполнения соответственно на входе в датчик должна находится темпера-
тура рабочей жидкости или газа.

Код предела 
допускаемой  

основной  
погрешности

Предел допускаемой основной  
приведенной погрешности ±[γ] с учетом  

коэффициента перенастройки К1), %

1 < K ≤ 4 4 < K ≤ 10

010 0,1 0,1 + 0,02·K

015 0,15 0,2 + 0,03·K

020 0,2 0,2 + 0,03·K

025 0,25 0,3 + 0,04·K

050 0,5 0,5 + 0,08·K

Код предела 
допускаемой  

температурной 
погрешности

Предел допускаемой дополнительной 
температурной погрешности [γт], %  

на каждые 10 °С

010
 0,04 + 0,03 · K

015

020
 0,05 + 0,04 · К

025

050  0,1 + 0,05 · К

Наименование  
показателя

Исполнение датчика

12P 12P-Ex

Выходной сигнал, мА 4-20 4-20

Напряжение питания, В 12-42 12-24

Параметр Значение

Сопротивление изоляции при нормальных  
климатических условиях не менее, МОм 20

Испытательное напряжение при проверке  
электрической прочности изоляции не менее, кВ 1,5

Среднеквадратичное значение шума в полосе 
частот от 500 Гц до 10 кГц не более, мВ 2,2

Пульсация аналогового выходного сигнала от  
диапазона изменения выходного сигнала при 
частоте гармонических составляющих,  
не превышающей 500 Гц не более, %

0,5

Потребляемая мощность одного датчика не более 1,0 Вт.
Датчики имеют защиту от обратной полярности напряжения  
питания. 
Выходной аналоговый сигнал датчиков может быть настроен на 
заводе-изготовителе в соответствии с таблицей 7.

Таблица 7

ПРЕДЕЛЫ ДОПУСКАЕМОЙ ОСНОВНОЙ ПОГРЕШНОСТИ
Таблица 8

1) Коэффициент перенастройки диапазона для датчиков

 K =    
 
Рв max  - максимальный верхний предел измерений,
Рн min - максимальный нижний предел измерений,
Рв - настроенный верхний предел измерений,
Рн - настроенный нижний предел измерений.

Рв max - Рн min
Рв - Рн

Источник питания должен удовлетворять требованиям, указан-
ным в таблице 6.

Таблица 6

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Питание и нагрузочное сопротивление датчика осуществляется 
от источника постоянного тока напряжением, указанным в табли-
це 5.

Таблица 5

Код выходного сигнала Выходной сигнал, мА

42 возрастающий: 4-20

24 убывающий: 20-4
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ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ ПРИСОЕДИНЕНИЕ
Таблица 9

Код
Степень 
защиты  

по ГОСТ 14254

Исполнение по защищенности  
от воздействий окружающей 

среды

Электрическое  
присоединение Размеры

GSP IP65 Общепромышленное, Ex

Вилка GSP 3  
Type A по DIN 43650 
пластмассовая

В комплекте: 
1. Розетка GDM 3016 Type A по DIN 43650  
    пластмассовая  
2. Уплотнение GDM 3  
   Диаметр кабеля 4...9 мм

ГАБАРИТНЫЕ, УСТАНОВОЧНЫЕ И ПРИСОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ РАЗМЕРЫ

Рис.1. Датчик ЭнИ-12Р моделей ДИ, ДА, ДИВ, ДВ.
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Код  Комплект  
монтажных частей Рисунок

Н

Ниппель  
с накидной гайкой 
из нержавеющей 
стали

НУ

Ниппель  
с накидной гайкой 
из углеродистой 
стали

КОМПЛЕКТ МОНТАЖНЫХ ЧАСТЕЙ
Таблица 11 

Код Наименование Рисунок

СК

Скоба и  
кронштейн  
для крепления 
датчика на трубе

К3

Кронштейн  
для крепления 
датчика на 
плоскую  
поверхность

МОНТАЖНЫЙ КРОНШТЕЙН
Таблица 12

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА

Изготовитель гарантирует соответствие датчиков требованиям 
ТУ 4212-013-59541470-2016 при соблюдении потребителем  
условий транспортирования, хранения, монтажа и эксплуатации.

Таблица 13

Параметр Значение

Гарантийный срок 
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию, но 
не более 42 со дня изготовления

Наименование Количество

Датчик ЭнИ-12Р 1 шт.

Паспорт 1 шт.

Руководство по эксплуатации 1) 1 шт.

Методика поверки 1) 1 шт.

Комплект монтажных частей согласно 
заказу

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 14

1) Для партии датчиков, направляемых в один адрес, допускается 
прилагать РЭ и МИ по 1 экз. на каждые 10 датчиков или другое 
число по согласованию с потребителем.

ПРИСОЕДИНЕНИЕ К ПРОЦЕССУ
Таблица 10

Код Присоединение 
к процессу Рисунок

М20

Резьба М20х1,5  
по  ГОСТ 24705-81  
с присоединением  
по типу 1 исполнения 2 
ГОСТ 25164-96

G1/2 Резьба G1/2  
по ГОСТ 6357-81

1/2NPT Резьба 1/2NPT  
по ANSI B 1.20.1

K1/2 Резьба K1/2  
по ГОСТ 6111-82

1/2NPTf Резьба 1/2NPT  
по ANSI B 1.20.1

K1/2f Резьба K1/2  
по ГОСТ 6111-82

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

1.  Наименование датчика и его модификация ЭнИ-12P
2. Код исполнения по защите от воздействия окружающей  
 среды (таблица 2).
3. Вид измеряемой величины (таблица 1). 
4. Модель датчика (таблица 1).
5. Код исполнения по материалам (таблица 3).
6. Код климатического исполнения (таблица 4).
7. Код предела допускаемой основной погрешности (таблица 8).
8. Настраиваемый диапазон измерений (таблица 1) из ряда  
 стандартных значений. Нестандартный ряд (по согласованию  
 с изготовителем), указывается с единицей измерения.
 Возможна настройка единиц измерения на заводе-изготовителе.

9. Код выходного сигнала преобразователя (таблица 7).
10. Код электрического присоединения (таблица 9). 
11. Код присоединения к процессу (таблица 10). 
12. Код комплекта монтажных частей (таблица 11).
13. Код монтажного кронштейна (таблица 12).
14. Код установки блока клапанного на датчик. Клапанный блок 
оформляется отдельной строкой заказа согласно техническим 
условиям ЭИ003-00.000ТУ. Номенклатуру поставляемых клапан-
ных блоков необходимо уточнять при заказе или в соответству-
ющих разделах каталога. В паспорте датчика делается соответ-
ствующая отметка о проведении испытаний на герметичность.
15. Код дополнительных опций (таблица 15).

Код Название

ЛК Лист калибровки

ЛН Лист настройки

КОД ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ ОПЦИЙ
Таблица 15

Примечания: 
1. Перечень кодов дополнительных опций, указываемых в  
условном обозначении датчика, не ограничивается приведен- 
ными в таблице и может быть дополнен по согласованию с  
потребителем.
2. При заказе датчика с несколькими дополнительными опциями 
коды указывать через дробь, например, -ЛК/ЛН.

ЭнИ-12P - Ex - ДИ - 2151 - 11 - t10 - 010 - (0...600)кПа - 42 - GSP - М20 - Н - СК - БКН - XX
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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ОПРОСНЫЙ ЛИСТ ДЛЯ ВЫБОРА ДАТЧИКА ДАВЛЕНИЯ ЭНИ-12Р

Информация о заказчике

Предприятие: Дата заполнения:

Контактное лицо: Тел./факс:

Адрес: E-mail:

Опросный лист № Позиция по проекту: Количество:

Параметры датчика

Эксплуатационное исполнение
¨ общепромышленное 12Р

¨ искробезопасная электрическая цепь и  
защита от воспламенения пыли оболочкой 12Р-Ex

Модель  
_________

Измеряемый 
параметр

¨ избыточное давление -ДИ

¨ абсолютное давление -ДА

¨ разрежение (вакуум) -ДВ

¨ давление избыточное-разрежение -ДИВ

Диапазон измерения от до

Измеряемая  
среда 
_______________

Код исполнения 
по материалам ¨ 02 ¨ 06 ¨ 09 ¨ 11 ¨ 12

Основная приведенная  
погрешность ¨ 0,1% ¨ 0,15% ¨ 0,2% ¨ 0,25% ¨ 0,5%

Температура окружающей среды

¨ от минус 40 до плюс 80 °С

¨ от минус 10 до плюс 70 °С

¨ от плюс 5 до плюс 50 °С

Параметры электронного преобразователя датчика

Выходной сигнал  
с цифровым сигналом  
на базе HART-протокола

¨ возрастающий: 4-20 мА 

¨ убывающий: 20-4 мА

Электрическое  
присоединение ¨ вилка GSP 3 Type A DIN 43650

Параметры монтажа и присоединения датчика к технологическому процессу 

Соединение  
с технологическим 
процессом

Резьба штуцера
¨ М20 ¨ К1/2 ¨ наружная

¨ G1/2 ¨ 1/2NPT ¨ внутренняя

Ниппель Ø14 мм и накидная гайка М20х1,5 (только для кода М20)
¨ ниппель из Ст20

¨ ниппель из 12Х18Н10Т

¨ Блок клапанный БКН ________________________________  
Обозначение по соответствующему разделу каталога

Установка датчика ¨
Кронштейн  
для установки  
на стену

¨ Кронштейн для установки на трубу Ø58max

Примечания:
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НАЗНАЧЕНИЕ

Предназначены для работы в системах автоматического контро-
ля, регулирования и управления технологическими процессами  
в нефтегазовой промышленности, энергетике, системах безо- 
пасности транспорта, химической промышленности и других.

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ДАТЧИКОВ

• Выходной сигнал 4-20 мА + HART

• Напряжение питания 12-42 В

• Устойчивость к электромагнитным воздействиям на уровне:
  - промышленной электромагнитной обстановки  
   по ГОСТ Р МЭК 61326-1-2014 (для ЭнИ–12Н);
  -  электромагнитной обстановки группы IV  
   по ГОСТ 32137-2013 (для ЭнИ–12HS)

• Соответствие нормам помехоэмиссии, установленным для  
 класса В по ГОСТ Р МЭК 61326-1-2014

• Рабочая среда: жидкость, газ, пар

• Температура измеряемой среды от -60 до +80 °С

• Температура окружающей среды от -60 до +80 °С

• Степень защиты от воздействия пыли и воды IP65, IP66

• Защита от обратной полярности напряжения питания

• Средний срок службы датчиков не менее 12 лет, кроме  
 датчиков, эксплуатируемых при измерении  
 параметров агрессивных сред

• Средняя наработка на отказ датчиков с учетом технического  
 обслуживания не менее 100 000 ч.

• Диапазон измеряемых давлений:
 - избыточное от (0...0,4) кПа до (0…60) МПа;
 - абсолютное от (0...4) кПа до (0…16) МПа;
 - избыточное-разрежения 
  от (-0,02...+0,02) кПа до (-0,1...16) МПа;
 - разрежения от (0...0,4) кПа до (0…100) кПа;
 -  разность давлений от (0...0,4) кПа до (0…2,5) МПа;
 -  гидростатическое от (0...1,6) кПа до (0...250) кПа
• Многопредельные, глубина перенастройки диапазо-

на до 1:25 
• Межповерочный интервал до 5 лет
• Исполнения по защищенности от воздействий  

окружающей среды:
 -  общепромышленное;
 - искробезопасная электрическая цепь  
  0Ех ia IIС Т5 Ga Х и защита от воспламенения  
  пыли оболочкой Ех ta IIIС Т90°C Da Х;
 - взрывонепроницаемая оболочка 1Ех d IIC T5 Gb X;
 - комбинированная защита искробезопасная цепь  
  и взрывонепроницаемая оболочка  
  Ga Ех d+ia IIC T5 X, защита от воспламенения  
  пыли оболочкой Ех ta IIIС Т90°C Da Х

• Различные типы технологических соединений для 
подключения к процессу

• Непрерывная самодиагностика
• Светодиодный индикатор режимов работы и нали-

чия ошибок
• Корректировка начального значения выходного  

сигнала с помощью магнитного ключа, кнопки
• Перенастройка на стандартные пределы измерения 

механическими переключателями
• Настройка параметров датчика с использованием 

HART-протокола

ЭнИ-12H, ЭнИ-12HS 
датчики давления с HART-протоколом малогабаритные

НОВИНКА
ТУ 4212-013-59541470-2016
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МОДЕЛЬНЫЙ РЯД
Таблица 1

Модель 
датчика

Максимальный верхний 
предел Pв max

Допускаемое 
давление  

перегрузки  
со стороны «+» 1)

Допустимое 
рабочее  

избыточное 
давление

Ряд стандартных верхних пределов  
измерений или диапазон измерений  

от Pн до Pв по ГОСТ 22520, кПа
кПа МПа МПа МПа

ЭнИ-12Н-ДД, ЭнИ-12НS-ДД

2420 10 – 0,07

16

0,4; 0,6; 1, 1,6; 2,5; 4; 6; 10

2430 40 – 0,07 1,6; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 40

2435 100 – 0,2 4; 6; 10; 16; 25; 40; 62; 100

2440 250 – 0,5 10; 16; 25; 40; 60; 100; 160; 250

2445 600 – 1,2 25; 40; 60; 100; 160; 250; 400; 600

2450 – 2,5 5 0,1; 0,16; 0,25; 0,4; 0,6; 1; 1,6; 2,5 МПа

1) Перегрузка со стороны «–» не допускается.

Таблица 2

Модель 
датчика

Максимальный верхний  
предел Pв max

Допускаемое давление 
перегрузки

Ряд стандартных верхних пределов  
измерений или диапазон измерений  

от Pн до Pв по ГОСТ 22520, кПакПа МПа МПа

ЭнИ-12Н-ДИ, ЭнИ-12НS-ДИ

2131 40 – 0,1 1,6; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 40

2136 100 – 0,2 4; 6; 10; 16; 25; 40; 60; 100

2140м
600 – 1 25; 40; 60; 100; 160; 250; 400; 600

2141

2150м
– 2,5 4 0,1; 0,16; 0,25; 0,4; 0,6; 1; 1,6; 2,5 МПа

2151

2156м
– 6 9 0,25; 0,4; 0,6; 1; 1,6; 2,5; 4; 6 МПа

2156

2160м
– 16 25 0,6; 0,1; 1,6; 2,5; 4; 6; 10; 16 МПа

2161

2166м
– 25 35 0,25; 0,4; 1; 1,6; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25 МПа

2166

2171 - 60 70 0,6; 1; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 40; 60 МПа

ЭнИ-12Н-ДА, ЭнИ-12НS-ДА

2038 250 – 0,5 10; 16; 25; 40; 60; 100; 160; 250

2041 600 – 0,8 25; 40; 60; 100; 160; 250; 400; 600

2051 – 2,5 5 0,1; 0,16; 0,25; 0,4; 0,6; 1; 1,6; 2,5 МПа

2056 – 6 9 0,6; 1; 1,6; 2,5; 4; 6 МПа

2061 – 16 25 1,6; 2,5; 4; 6; 10; 16 МПа

ЭнИ-12Н-ДИВ, ЭнИ-12НS-ДИВ

2331 ±20 – 0,1 ±0,8; ±1,25; ±2; ±3; ±5; ±8; ±12,5; ±20

2336 ±50 – 0,2 ±2; ±3; ±5; ±8; ±12,5; ±20; ±30; ±50

2340м
-100...+500 – 1

±12,5; ±20; ±30; ±50; -100…+60; -100…+150;  
-100…+300; -100…+5002341

2350м
– -0,1...+2,4 4

±0,05; -0,1…+0,06; -0,1…+0,15;-0,1…+0,3; 
-0,1…+0,5; -0,1…+0,9; -0,1…+1,5;-0,1…+2,4 МПа2351

2356м
– +0,1...+5,9 9

-0,1…+0,15; -0,1…+0,3; -0,1…+0,5; -0,1…+0,9; 
-0,1…+1,5; -0,1…+2,4; -0,1…+3,9; -0,1…+5,9 МПа2356

2360м
– -0,1...+15,9 25

-0,1…+0,5; -0,1…+0,9; -0,1…+1,5; -0,1…+2,4; 
-0,1…+3,9; -0,1…+5,9; -0,1…+9,9; -0,1…+15,9 МПа2361

ЭнИ-12Н-ДВ, ЭнИ-12НS-ДВ

2231 40 – 0,1 1,6; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 40

2236 100 – 0,2 4; 6; 10; 16; 25; 40; 62; 100
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Модель 
датчика

Максимальный  
верхний предел Pв max

Допускаемое 
давление  

перегрузки

Допустимое рабочее 
избыточное давление

Ряд стандартных верхних 
пределов измерений или диапазон 

измерений от Pн до Pв  
по ГОСТ 22520, кПакПа МПа МПа МПа

ЭнИ-12Н-ДГ, ЭнИ-12НS-ДГ

2530 40 – 0,07
4

1,6; 2,5; 4; 6,5; 10; 16; 25; 40

2540 250 – 0,5 10; 16; 25; 40; 60; 100; 160; 250

Таблица 3

ДА – абсолютное давление, ДИ – избыточное давление, ДД – дифференциальное давление, ДВ – давление разрежения, ДИВ – давление 
избыточное-разрежения, ДГ – гидростатическое давление.

1) Максимальное давление для датчиков ДИ 16 МПа (для кода исполнения по матералам 12).

КЛИМАТИЧЕСКОЕ ИСПОЛНЕНИЕ
Таблица 6

ИСПОЛНЕНИЕ ПО МАТЕРИАЛАМ
Таблица 5

Код  
исполнения

Модификация  
датчика Исполнения по защищенности от воздействий окружающей среды Маркировка

- 12H, 12HS общепромышленное

Ex
12H искробезопасная электрическая цепь,  

защита от воспламенения пыли оболочкой
0Ех ia IIС Т5 Ga Х  
Ех ta IIIС Т90°C Da Х

12HS комбинированная защита: искробезопасная цепь и взрывонепроницаемая 
оболочка, защита от воспламенения пыли оболочкой

Ga Ех d+ia IIC T5 X 
Ех ta IIIС Т90°C Da Х

Exd 12HS взрывонепроницаемая оболочка 1Ех d IIC T5 Gb X

ИСПОЛНЕНИЕ ДАТЧИКОВ ПО ЗАЩИЩЕННОСТИ ОТ ВОЗДЕЙСТВИЯ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ
Таблица 4

Код исполнения  
по материалам

Материал Применяемость

мембраны деталей, контактирующих с рабочей средой по моделям 
датчика

материалов  
по виду измеряемой величины

02
Сплав 
06ХН28МДТ

Сталь 12Х18Н10Т,  
заменитель - 12Х18Н9Т, 08Х18Н10Т Только для 

моделей с 
индексом «м»

ДИ, ДИВ
06 Сплав 06ХН28МДТ, заменитель - 10Х17Н13М2Т

09 — Титановый сплав

Все, кроме 
моделей с 
индексом «м»

ДИ, ДВ, ДИВ

11 — Сталь 12Х18Н10Т,  
заменитель - 12Х18Н9Т, 08Х18Н10Т ДИ, ДВ, ДИВ

12 316L Сталь12Х18Н10Т,  
заменитель - 12Х18Н9Т, 08Х18Н10Т ДИ 1), ДА, ДВ, ДИВ, ДД, ДГ

Код
Устойчивость Предельные условия эксплуатации  

при воздействии окружающего воздуха Применяемость
ГОСТ Р52931 ГОСТ 15150

t1 B3 УХЛ4 от плюс 5 до плюс 50 °С;  
относительная влажность 95% при 30 °без конденсации влаги

12Н, 12НSt8 C3 УХЛ3.1 от минус 10 до плюс 70 °С;  
относительная влажность 95% при 35 °С без конденсации влаги

t10 C2 У2 от минус 40 до плюс 80 °С;  
относительная влажность 100% при 30 °С

t12 Д2 УХЛ1 от минус 60 до плюс 80 °С;  
относительная влажность 100% при 40 °С 12НS

Примечание: в указанных диапазонах температур для каждого исполнения соответственно на входе в датчик должна находится темпера-
тура рабочей жидкости или газа.
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ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Наименование  
показателя

Исполнение датчика

12Н, 12НS-Exd, 12HS 12Н-Ex, 12HS-Ex

Выходной сигнал 4-20 мА 4-20 мА

Напряжение питания 12-42 В 12-24 В

Источник питания должен удовлетворять требованиям, указан-
ным в таблице 8.

Таблица 8

Параметр Значение

Сопротивление изоляции при нормальных  
климатических условиях не менее, МОм 20

Испытательное напряжение при проверке  
электрической прочности изоляции не менее, кВ 1,5

Среднеквадратичное значение шума в полосе 
частот от 500 Гц до 10 кГц не более, мВ 2,2

Пульсация аналогового выходного сигнала от  
диапазона изменения выходного сигнала при 
частоте гармонических составляющих,  
не превышающей 500 Гц не более, %

0,5

Потребляемая мощность одного датчика не более 1,0 Вт.

Датчики имеют защиту от обратной полярности напряжения пи-
тания.

Выходной аналоговый сигнал датчиков может быть настроен в 
соответствии с таблице 9.

Таблица 9

Код выходного 
сигнала

Выходной сигнал, 
мА Применяемость

42 возрастающий: 4-20
12H, 12HS

24 убывающий: 20-4

42V корнеизвлекающий: 
4-20 12HS-ДД

Питание и нагрузочное сопротивление датчика осуществляется 
от источника постоянного тока напряжением, указанным в табли-
це 7.

Таблица 7

ПРЕДЕЛЫ ДОПУСКАЕМОЙ ОСНОВНОЙ ПОГРЕШНОСТИ
Таблица 10

Код погрешности
Предел допускаемой основной погрешности ±[γ] с учетом коэффициента перенастройки К1), %

1<K≤4 4<K≤10 10<K≤25

010 0,1 0,1 + 0,02·K 0,2 + 0,01·K

015 0,15 0,2 + 0,03·K 0,3 + 0,02·K

020 0,2 0,2 + 0,03·K 0,4 + 0,02·K

025 0,25 0,3 + 0,04·K 0,4 + 0,03·K

050 0,5 0,5 + 0,08·K 0,8 + 0,05·K

Код предела допускаемой  
температурной погрешности

Предел допускаемой дополнительной температурной погрешности1) [γт], % на каждые 10°С

ДИ, ДА, ДВ, ДИВ, ДД ДГ

010
 0,04 + 0,03 · K  0,05 + 0,07 · K

015

020
 0,05 + 0,04 · К  0,07 + 0,08 · K

025

050  0,1 + 0,05 · К  0,1 + 0,1 · K

1) Коэффициент перенастройки диапазона для датчиков

 K =    
 

Рв max - Рн min
Рв - Рн

Рв max  - максимальный верхний предел измерений,
Рн min - максимальный нижний предел измерений,
Рв - настроенный верхний предел измерений,
Рн - настроенный нижний предел измерений.
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Код

Степень 
защиты  
по ГОСТ 

14254

Исполнение по 
защищенности  
от воздействий 

окр. среды

Присоединение Размеры

П
р

и
м

ен
я-

 
ем

о
ст

ь

ШР142)

IP65 общепро-  
мышленное

Штепсельный разъем:  
вилка 2РМ14

12
Н

S
 

ШР222) Штепсельный разъем:  
вилка 2РМ22

ШР142)

В комплекте:  
розетка 2РМТ14 и  
патрубок прямой  
с экранированной гайкой

ШР222)

В комплекте:  
розетка 2РМТ22 и  
патрубок прямой  
с экранированной гайкой

С01) - - Кабельный ввод отсутствует

12
Н

S

С12) 3)

IP66 общепро- 
мышленное

Кабельный ввод  
никелированная латунь;   
(кабель Ø6-12мм, Lmax=55мм)

С2)
Кабельный ввод  
пластмассовый  
(кабель Ø6-11мм, Lmax=55мм)

К12 3)

IP66
общепро- 

мышленное,  
-Ex, -Exd

Кабельный ввод  
для небронированного  
кабеля; никелированная латунь; 
d=6-12мм

12
Н

S
, 1

2Н
S

-E
x,

 1
2Н

S
-E

xd

К14 3) d=6,5-14мм

К12М15 3)

IP66

общепро- 
мышленное,  

-Ex, -Exd

Кабельный ввод для  
небронированного кабеля под 
металлорукав; никелированная 
латунь; РЗ-ЦХ и МРПИ  
номинального диаметра DN 
d=6-12мм, DN=15мм

12
Н

S
, 1

2Н
S

-E
x,

 1
2Н

S
-E

xd

К14М15 3) РЗ-ЦХ d=6,5-14мм, DN=15мм

К14М18 3) РЗ-ЦХ d=6,5-14мм, DN=18мм

К12М20 3) РЗ-ЦХ и МРПИ  
d=6,5-12мм, DN=20мм

К14М20 3) РЗ-ЦХ и МРПИ  
d=6,5-14мм, DN=20мм

2КБ12 3)

IP66

Кабельный ввод  
для бронированного кабеля; 
никелированная латунь;  
для всех типов брони/оплетки  
d=6-12мм, D=20max

12
Н

S
, 1

2Н
S

-E
x,

 
12

Н
S

-E
xd

2КБ14 3) d=6,5-14мм, D=20max

ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ ПРИСОЕДИНЕНИЕ
Таблица 11

28max

4
0m

ax

28max

4
0m

ax

50max

3
2

50max

3
2

L=30max
d

3
1m

ax

M2
0x

1,5

L=30max
d

3
1m

ax

M2
0x

1,5

L=25max

3
4m

ax

M2
0x

1,5

d

L=25max

3
4m

ax

M2
0x

1,5

d

D d

L=85max

M2
0x

1,5

3
4m

ax

D d

L=85max

M2
0x

1,5

3
4m

ax
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Код

Степень 
защиты  
по ГОСТ 

14254

Исполнение по 
защищенности  
от воздействий 

окр. среды

Присоединение Размеры

П
р

и
м

ен
я-

 
ем

о
ст

ь

GSP 2) IP65

общепро- 
мышленное

Вилка GSP 3  
Type A 
по DIN 43650 
пластмассовая

12
Н

S

общепро- 
мышленное,  

Ex

12
Н

, 1
2Н

-E
x

В комплекте: 
1. Розетка GDM 3016 Type A  
по DIN 43650 пластмассовая 
2. Уплотнение GDM

20max

34
ma

x

M2
0х

1,5

20max

34
ma

x

M2
0х

1,5

Продолжение таблицы 11

ГАБАРИТНЫЕ, УСТАНОВОЧНЫЕ И ПРИСОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ РАЗМЕРЫ

Рис.1. Датчик ЭнИ-12Н-ДИ, ДА, ДИВ, ДВ. Рис.2. Датчик ЭнИ-12НS-ДИ, ДА, ДИВ, ДВ.

1)  При указании кода С0 маркируется степень защиты IP66, фактическая степень защиты зависит от установленного заказчиком кабель- 
 ного ввода.
2)  Не использовать для кода климатического исполнения t12.
3)  Возможен вариант исполнения кабельного ввода из нержавеющей стали (12Х18Н10Т). При этом в коде заказа через дробь необходимо  
 указать обозначение материала Н10 (например, К12/Н10).
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Рис.3. Датчик ЭнИ-12Н-ДД. Рис.4. Датчик ЭнИ-12НS-ДД.

Рис.5. Датчик ЭнИ-12Н-ДГ. Рис.6. Датчик ЭнИ-12НS-ДГ.
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ПРИСОЕДИНЕНИЕ К ПРОЦЕССУ
Таблица 12

Код присоединения  
к процессу 1) Монтажные части Рисунок

М20 2)

Резьба М20х1,5 по ГОСТ 24705-81  
с присоединением по типу 1  
исполнения 2 ГОСТ 25164-96

G1/2 2) Резьба G1/2 по  ГОСТ 6357-81

1/2NPT 2) Резьба 1/2NPT по ANSI B 1.20.1

K1/2 2) Резьба K1/2 по ГОСТ 6111-82

1/2NPTF 2) Резьба внутренняя 1/2NPT по ANSI B 1.20.1

K1/2F 2) Резьба внутренняя K1/2 по ГОСТ 6111-52

D50P0,6 3)

Ф
ла

не
ц 

по
 Г

О
С

Т
 3

32
59

-2
01

5 
 

ис
по

ле
нн

ие
 E

PN = 0,6 МПа, DN = 50

Ф
ла

не
ц 

из
 у

гл
ер

од
ис

то
й 

 
ст

ал
и 

с 
ци

нк
ов

ы
м

 п
ок

ры
ти

ем

D50P1,6 3) PN = 1,6 МПа, DN = 50

D50P4 3) PN = 4 МПа, DN = 50

D80P0,6 3) PN = 0,6 МПа, DN = 80

D80P1,6 3) PN = 1,6 МПа, DN = 80

D80P4 3) PN = 4 МПа, DN = 80

Код  
КМЧ Монтажные части Рисунок

Н 1) Ниппель с накидной гайкой с резьбой М20х1,5 
из нержавеющей стали

НУ 1) Ниппель с накидной гайкой с резьбой М20х1,5  
из углеродистой стали

КОМПЕКТ МОНТАЖНЫХ ЧАСТЕЙ
Таблица 13

1) Для датчиков ДГ код указывает на присоединение к процессу со стороны «+», со стороны «-» резьба М20х1,5. Для заказа со стороны  
 «-» резьбы, отличной от М20х1,5, необходимо в скобках указать код требуемой резьбы. Например, «D5P1(1/2NPT)». Для датчиков ДД  
 код указывает на присоединение к процессу со стороны «+» и «-». Для заказа со стороны «-» резьбы, отличной от резьбы со стороны  
 «+», необходимо в скобках указать код требуемой резьбы. Например, «М20(К1/2)». 
2) Кроме датчиков ДГ. 
3) Только для датчиков ДГ.
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Код КМЧ Монтажные части Рисунок

Ф 2)

Фланец присоединительный из 
углеродистой стали для установки 
датчиков ДГ на стенке резервуара 
по ГОСТ 33259-2015 (исп.F),  
паронитовая прокладка ПОН  
по ГОСТ 15180-86; комплект 
крепежа

PN = 0,6 и 1,6 МПа, тип фланца 01 PN = 4 МПа, тип фланца 11

1)  Только для кода присоединения к процессу М20.
2)  Только для датчиков ДГ. Код указывает на комплект монтажных частей со стороны «+», со стороны «-» комплект отсутствует.  
 Для заказа со стороны «-» комплекта монтажных частей, в скобках указать код требуемого комплекта. Например, «Ф(НУ)».

Комплект крепежа

Прокладка

Фланец

Комплект крепежа

Прокладка

Фланец

Комплект крепежа

Прокладка

Фланец

Комплект крепежа

Прокладка

Фланец

Продолжение таблицы 13

МОНТАЖНЫЙ КРОНШТЕЙН
Таблица 14

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА

Изготовитель гарантирует соответствие датчиков требованиям 
ТУ 4212-013-59541470-2016 при соблюдении потребителем  
условий транспортирования, хранения, монтажа и эксплуатации.

Таблица 15

Параметр Значение

Гарантийный срок 
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию, но 
не более 42 со дня изготовления

Наименование Количество

Датчик ЭнИ-12H, HS 1 шт.

Паспорт 1 шт.

Руководство по эксплуатации 1) 1 шт.

Методика поверки 1) 1 шт.

Комплект монтажных частей согласно 
заказу

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 16

ЭнИ-12Н - Ex - ДИ - 2151 - 11 - t10 -010 - (0...600)кПа - 42 - GSP - М20 - Н - К3- БКН - XX
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

1. Наименование датчика ЭнИ-12H, 12HS (таблицы 1-3).
2. Код исполнения по защите от воздействия окружающей среды (таблица 4).
3. Вид измеряемой величины (таблицы 1-3).
4. Модель датчика (таблицы 1-3). 
5. Код исполнения по материалам (таблица 5). 
6. Код климатического исполнения (таблица 6).
7. Код предела допускаемой основной погрешности (таблица 10).
8. Настраиваемый диапазон измерений (таблицы 1-3) из ряда стандартных значений. 
 Нестандартный ряд (по согласованию с изготовителем), указывается с единицей измерения.
9. Код выходного сигнала преобразователя (таблица 9).
10. Код электрического присоединения (таблица 11). 
11. Код присоединения к процессу (таблица 12). 
12. Код комплекта монтажных частей (таблица 13).
13. Код монтажного кронштейна (таблица 15).
14.  Код установки блока клапанного на датчик. Клапанный блок оформляется отдельной строкой заказа согласно техническим условиям  
 ЭИ003-00.000ТУ. Номенклатуру поставляемых клапанных блоков необходимо уточнять при заказе или в соответствующих разделах  
 каталога. В паспорте датчика делается соответствующая отметка о проведении испытаний на герметичность.
15. Код дополнительных опций (таблица 17).

 1) Допускается прилагать по 1 экз. на каждые 10 датчиков (или  
 другое количество датчиков по согласованию с заказчиком),  
 поставляемых в один адрес.

Код Наименование Рисунок

СК

Скоба и  
кронштейн  
для крепления 
датчика на трубе

К3

Кронштейн  
для крепления 
датчика на 
плоскую  
поверхность

Код Название

ЛК Лист калибровки

ЛН Лист настройки

КОД ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ ОПЦИЙ
Таблица 17

Примечания: 
1. Перечень кодов дополнительных опций, указываемых в  
условном обозначении датчика, не ограничивается приведен- 
ными в таблице и может быть дополнен по согласованию с  
потребителем.
2. При заказе датчика с несколькими дополнительными опциями 
коды указывать через дробь, например, -ЛК/ЛН.
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ОПРОСНЫЙ ЛИСТ ДЛЯ ВЫБОРА ДАТЧИКА ДАВЛЕНИЯ ЭНИ-12H, ЭНИ-12HS

Информация о заказчике

Предприятие: Дата заполнения:

Контактное лицо: Тел./факс:

Адрес: E-mail:

Опросный лист № Позиция по проекту: Количество:

Параметры датчика

Эксплуатационное исполнение

¨ общепромышленное 12H, 12HS

¨ искробезопасная электрическая цепь, защита от воспламене-
ния пыли оболочкой 12H-Ex

¨ взрывонепроницаемая оболочка 12HS-Exd

¨ искробезопасная цепь и взрывонепроницаемая оболочка, 
защита от воспламенения пыли оболочкой 12HS-Ex

Модель__________ Измеряемый 
параметр

¨ избыточное давление ДИ

¨ абсолютное давление ДА

¨ разрежение (вакуум) ДВ

¨ давление избыточное-разрежение ДИВ

¨ разность давлений ДД

¨ гидростатическое давление ДГ
Диапазон измерения от до
Измеряемая среда  
 
_______________

Код исполнения  
по материалам ¨ 02 ¨ 06 ¨ 09 ¨ 11 ¨ 12

 
Рабочее избыточное давление для датчиков –ДД и –ДГ ________
Основная приведенная погрешность ¨ 0,1% ¨ 0,15% ¨ 0,2% ¨ 0,25% ¨ 0,5%

Температура окружающей среды

¨ от минус 60 до плюс 80 °С

¨ от минус 40 до плюс 80 °С

¨ от минус 10 до плюс 70 °С

¨ от плюс 5 до плюс 50 °С

Параметры электронного преобразователя датчика

Выходной сигнал  
с цифровым сигналом  
на базе HART-протокола

¨ возрастающий: 4-20 мА 

¨ убывающий: 20-4 мА

¨ корнеизвлекающий: 4-20 мА 

Электрическое  
присоединение

¨ штепсельный разъем: вилка 2РМ14,  
в комплекте: розетка 2РМТ14; патрубок прямой с экранированной гайкой

¨ штепсельный разъем: вилка 2РМ22, 
в комплекте: розетка 2РМТ22; патрубок прямой с экранированной гайкой

¨ кабельный ввод пластмассовый (кабель Ø6-11мм)

¨ кабельный ввод металлический (кабель Ø6-12мм)

¨ кабельный ввод, небронированный кабель одинарное уплотнение

¨ кабельный ввод для бронированного кабеля для всех типов брони/оплетки, двойное уплотнение

¨ кабельный ввод для небронированного кабеля под металлорукав РЗ-ЦХ и МРПИ

¨ вилка GSP 3 Type A по DIN 43650
Диаметр кабеля ¨ от 6 до 12 мм ¨ от 6,5 до 14 мм
Номинальный диаметр металлорукова ¨ 15 мм ¨ 18 мм ¨ 20 мм

Параметры монтажа и присоединения датчика к технологическому процессу 

Соединение  
с технологическим 
процессом

Резьба штуцера
¨ М20 ¨ К1/2 ¨ наружная

¨ G1/2 ¨ 1/2NPT ¨ внутренняя

Фланец (только для –ДГ)
¨ D50P0,6 ¨ D80P0,6

¨ D50P1,6 ¨ D80P1,6

¨ D50P4 ¨ D80P4

¨ Фланец присоединительный для установки датчика –ДГ на стенке резервуара  
КМЧ (только для ДГ): фланец присоединительный

Ниппель Ø14 мм и накидная гайка М20х1,5 (только для кода М20)
¨ ниппель из Ст20

¨ ниппель из 12Х18Н10Т

¨ Блок клапанный БКН ________________________________  
Обозначение по соответствующему разделу каталога

Установка датчика ¨ Кронштейн для 
установки на стену ¨ Кронштейн для установки на трубу Ø58max

Примечания:
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БКН1-17, БКН1-09

БКН2-10, БКН2-05

Рис.1. БКН1 Рис.2. БКН2

ИУ – измерительное устройство.

Клапаны: 
И – изолирующий; 
Д – дренажный; 
Д/К – дренаж/контроль.

• Затвор с самоцентрирующимся игольчатым 
 золотником
• Класс герметичности А по ГОСТ 9544
• Модели БКН1, БКН2 позволяют производить  

дренаж  импульсной  линии, сброс давления перед  
демонтажем прибора

• Конструкция БКН2 позволяет подключать  
контрольное метрологическое оборудование  
без отключения датчика от рабочей среды

НАЗНАЧЕНИЕ

Подключение к импульсным линиям  датчиков избыточного, 
абсолютного давления, давления-разрежения, манометров.

ГАБАРИТНЫЕ И ПРИСОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ РАЗМЕРЫ, ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ СХЕМЫ

ИУ
И

Д/К

Вход
среды

11
0m

ax

L 30

ИУ
И

Д/К

Д

12
5m

ax

L

Дренаж/
контроль

БКН1, БКН2  
одно- и двухклапанные блоки

ТУ ЭИ003-00.000ТУ
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Таблица 1

Модель Размер  
L, мм

Резьбовое соединение  
на входе среды

Резьбовое соединение  
на выходе среды

Дренаж/контроль 
(только для БКН2)

БКН1-00 70

Наружная резьба М22х1,5  
с конусом под сферический ниппель

Внутренняя резьба М20х1,5 под 
плоский ниппель

Наружная резьба М20х1,5 
 с конусом под сферический 
ниппель

БКН2-00 82

БКН1-01 73
Наружная резьба К1/2”

БКН2-01 85

БКН1-02 68
Наружная резьба К1/4”

БКН2-02 82

БКН1-03 73
Наружная резьба К1/2”

Внутренняя резьба М20х1,5 под 
плоский ниппель

БКН2-03 85

БКН1-04 68
Наружная резьба К1/4”

БКН2-04 80

БКН1-05 75
Внутренняя резьба К1/2”

БКН2-05 87

БКН1-06 68
Внутренняя резьба К1/4”

БКН2-06 82

БКН1-07 68 Наружная резьба М20х1,5  
с конусом под сферический ниппельБКН2-07 80

БКН1-08 75 Наружная резьба М20х1,5  
под плоский ниппельБКН2-08 87

БКН1-09 71 Наружная резьба М20х1,5  
с конусом под сферический ниппель Наружная резьба К1/2”

БКН2-09 83

БКН1-10 92

Наружная резьба М20х1,5  
под плоский ниппель

Ниппель плоский  
с накидной гайкой М20х1,5

Наружная резьба М20х1,5  
под плоский ниппель

БКН2-10 99

БКН1-11 80 Наружная резьба М20х1,5  
под плоский ниппельБКН2-11 92

БКН1-12 70 Внутренняя резьба М20х1,5  
под плоский ниппель

Внутренняя резьба М20х1,5 под 
плоский ниппельБКН2-12 82

БКН1-13 80
Наружная резьба К1/2” Внутренняя резьба К1/2”

БКН2-13 90

БКН1-14 75 Наружная резьба М20х1,5  
под плоский ниппель Внутренняя резьба G1/2

БКН2-14 87

БКН1-15 82 Наружная резьба М20х1,5  
под плоский ниппель Внутренняя резьба К1/2”

Наружная резьба М20х1,5  
под плоский ниппель

БКН2-15 92

БКН1-16 76
Наружная резьба К1/2” Наружная резьба К1/2”

БКН2-16 88

БКН1-17 78
Внутренняя резьба 1/2 NPT Наружная резьба 1/2 NPT

БКН2-17 90

БКН1-18 73 Наружная резьба М20х1,5  
под плоский ниппель Внутренняя резьба К1/4”

БКН2-18 87

БКН1-19 90
Наружная резьба К1/2”

Ниппель плоский  
с накидной гайкой М20х1,5

БКН2-19 97

БКН1-20 92
Внутренняя резьба К1/2”

БКН2-20 99

БКН2-21 87 Наружная резьба М20х1,5  
под плоский ниппель

Внутренняя резьба М20х1,5 под 
плоский ниппель

Внутренняя резьба М20х1,5 
под плоский ниппель

БКН1-22 80 Внутренняя резьба 1/2 NPT Внутренняя резьба 1/2 NPT -

БКН2-22 82 Внутренняя резьба 1/2 NPT Внутренняя резьба 1/2 NPT Внутренняя резьба 1/2 NPT

БКН1-23
80 Наружная резьба М20х1,5  

под плоский ниппель Внутренняя резьба 1/2 NPT

Наружная резьба М20х1,5  
под плоский ниппель

БКН2-23

БКН1-24 70
Внутренняя резьба G1/2 Внутренняя резьба G1/2

БКН2-24 82

БКН1-25 94 Ниппель плоский  
с накидной гайкой М20х1,5

Ниппель плоский  
с накидной гайкой М20х1,5БКН2-25 106

БКН1-26 75 Внутренняя резьба М20х1,5 
под плоский ниппель

Наружная резьба М20х1,5  
под плоский ниппельБКН2-26 87

БКН1-27 87
Внутренняя резьба 1/2 NPT Ниппель плоский  

с накидной гайкой М20х1,5БКН2-27 99
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Модель Размер  
L, мм

Резьбовое соединение  
на входе среды

Резьбовое соединение  
на выходе среды

Дренаж/контроль 
(только для БКН2)

БКН1-28 80 Наружная резьба М20х1,5  
с конусом под сферический ниппель Ниппель плоский  

с накидной гайкой М20х1,5

-

БКН2-28 97 Наружная резьба 1/2 NPT Наружная резьба  
1/2 NPT

БКН1-29 66 Наружная резьба М20х1,5  
с конусом под сферический ниппель

Наружная резьба М20х1,5  
с конусом под сферический ниппель Наружная резьба М20х1,5  

под плоский ниппель
БКН2-29 78

БКН1-30 70
Наружная резьба G1/2 Внутренняя резьба М20х1,5 под 

плоский ниппельБКН2-30 82

БКН1-31 70 Наружная резьба М22х1,5  
с конусом под сферический ниппель

Наружная резьба М22х1,5  
с конусом под сферический ниппель -

БКН1-32 80
Наружная резьба 1/2 NPT Внутренняя резьба 1/2 NPT Наружная резьба М20х1,5  

под плоский ниппельБКН2-32 90

БКН2-33 82 Внутренняя резьба М20х1,5  
под плоский ниппель Внутренняя резьба G1/2 Внутренняя резьба М20х1,5 

под плоский ниппель

БКН2-34 90 Наружная резьба М20х1,5  
под плоский ниппель Наружная резьба 1/2 NPT

Наружная резьба М20х1,5  
под плоский ниппельБКН1-35 73

Наружная резьба 1/2 NPT Внутренняя резьба М20х1,5 под 
плоский ниппельБКН2-35 85

БКН1-36 70
Наружная резьба G1/2 Внутренняя резьба G1/2 Наружная резьба М20х1,5  

под плоский ниппельБКН2-36 82

БКН1-37 78 Наружная резьба К1/2” Наружная резьба М20х1,5  
под плоский ниппель -

БКН2-38 88 Наружная резьба 1/2 NPT Наружная резьба 1/2 NPT Наружная резьба М20х1,5  
под плоский ниппель

БКН1-39 80 Внутренняя резьба К1/2” Внутренняя резьба 1/2 NPT -

БКН2-40 90 Наружная резьба 1/2 NPT Наружная резьба М20х1,5  
под плоский ниппель

Наружная резьба М20х1,5  
под плоский ниппель

БКН2-41 111 Внутренняя резьба 1/2 NPT Ниппель плоский  
с накидной гайкой М20х1,5

Наружная резьба  
1/2 NPT

БКН1-42 92 Наружная резьба 1/2 NPT Ниппель плоский  
с накидной гайкой М20х1,5 -

БКН2-43 87 Наружная резьба М20х1,5  
под плоский ниппель

Внутренняя резьба М20х1,5 под 
плоский ниппель

Наружная резьба М20х1,5  
под плоский ниппель

БКН1-44 87 Наружная резьба G1/2 Ниппель плоский  
с накидной гайкой М20х1,5 -

БКН2-45 94 Наружная резьба М20х1,5  
под плоский ниппель

Внутренняя резьба М20х1,5 под 
плоский ниппель

Наружная резьба М20х1,5  
с конусом под сферический 
ниппель

БКН2-46 85 Наружная резьба К1/4” Внутренняя резьба 1/2 NPT Наружная резьба М20х1,5  
под плоский ниппель

БКН2-47 90 Внутренняя резьба 1/2 NPT Наружная резьба 1/2 NPT Внутренняя резьба 1/4 NPT

БКН2-48 85 Наружная резьба 1/2 NPT Внутренняя резьба М20х1,5 под 
плоский ниппель

Внутренняя резьба М20х1,5 
под плоский ниппель

БКН2-49 92 Наружная резьба М20х1,5  
под плоский ниппель Внутренняя резьба 1/2 NPT Внутренняя резьба 1/4 NPT

БКН1-50 70
Внутренняя резьба G1/2 Наружная резьба G1/2

-

БКН2-50 82

Внутренняя резьба М20х1,5 
под плоский ниппель

БКН2-51 99 Наружная резьба М20х1,5  
под плоский ниппель

Ниппель плоский  
с накидной гайкой М20х1,5

БКН2-52 99 Внутренняя резьба К1/2” Ниппель плоский  
с накидной гайкой М20х1,5

БКН2-53 87 Наружная резьба М20х1,5  
под плоский ниппель

Внутренняя резьба М20х1,5 
под плоский ниппель

Внутренняя резьба 1/4 NPT
БКН2-54 90 Наружная резьба М20х1,5  

под плоский ниппель Наружная резьба 1/2 NPT

БКН2-55 92 Внутренняя резьба 1/2 NPT Внутренняя резьба 1/2 NPT

БКН2-56 99 Внутренняя резьба K1/2” Ниппель плоский  
с накидной гайкой М20х1,5

БКН2-57 82 Наружная резьба G1/2 Внутренняя резьба G1/2 Внутренняя резьба G1/4

БКН1-58 84 Внутренняя резьба М20х1,5 под 
плоский ниппель

Ниппель плоский  
с накидной гайкой М20х1,5 -

БКН2-59 99 Наружная резьба М20х1,5  
под плоский ниппель

Ниппель плоский  
с накидной гайкой М20х1,5

Ниппель плоский  
с накидной гайкой М20х1,5

Продолжение таблицы 1
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БЛОКИ КЛАПАННЫЕ

Модель Размер  
L, мм

Резьбовое соединение  
на входе среды

Резьбовое соединение  
на выходе среды

Дренаж/контроль 
(только для БКН2)

БКН2-61 89 Наружная резьба 1/4 NPT Ниппель плоский  
с накидной гайкой М20х1,5 Внутренняя резьба 1/4 NPT

БКН2-62 90 Внутренняя резьба К1/2” Наружная резьба К1/2” Наружная резьба М20х1,5  
под плоский ниппель

БКН2-63 90 Внутренняя резьба 1/2 NPT Наружная резьба  
1/2 NPT Внутренняя резьба 1/2 NPT

БКН2-64 94 Наружная резьба М20х1,5  
под плоский ниппель

Ниппель плоский  
с накидной гайкой М20х1,5 Внутренняя резьба 1/4 NPT

БКН2-65 95 Наружная резьба 1/2 NPT Ниппель плоский с накидной гайкой 
М20х1,5 Внутренняя резьба 1/4 NPT

БКН1-66 73 Внутренняя резьба М20х1,5 под 
плоский ниппель Наружная резьба 1/2 NPT -

БКН2-67 90 Наружная резьба 1/2 NPT Внутренняя резьба 1/2 NPT Внутренняя резьба 1/4 NPT

БКН2-68 85 Наружная резьба 1/2 NPT Внутренняя резьба М20х1,5 под 
плоский ниппель Внутренняя резьба 1/4 NPT

БКН2-69 87 Внутренняя резьба 1/2 NPT Внутренняя резьба М20х1,5 под 
плоский ниппель Внутренняя резьба 1/4 NPT

БКН2-70 99 Внутренняя резьба 1/2 NPT Ниппель плоский с накидной гайкой 
М20х1,5 Внутренняя резьба 1/4 NPT

БКН2-71 82 Наружная резьба G1/4 Внутренняя резьба М20х1,5 под 
плоский ниппель

Наружная резьба М20х1,5 под 
плоский ниппель

БКН2-72 80 Наружная резьба М20х1,5 под 
плоский ниппель Наружная резьба 1/4 NPT Внутренняя резьба 1/4 NPT

БКН1-73 70 Внутренняя резьба G1/2 Внутренняя резьба М20х1,5 под 
плоский ниппель -

БКН1-74 66 Внутренняя резьба Rc1/4 Внутренняя резьба Rc1/4 -

БКН1-75 82 Внутренняя резьба Rc1/4 Ниппель плоский с накидной гайкой 
М20х1,5 -

БКН1-76 65 Наружная резьба R1/4 Внутренняя резьба Rc1/4 -

БКН1-77 80 Внутренняя резьба Rc1/2 Внутренняя резьба Rc1/2 -

БКН2-78 97 Наружная резьба К1/2" Ниппель плоский с накидной гайкой 
М20х1,5

Внутренняя резьба М20х1,5 
под плоский ниппель

БКН2-79 97 Наружная резьба К1/2" Ниппель плоский с накидной гайкой 
М20х1,5 Внутренняя резьба К1/2"

Продолжение таблицы 1

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 5

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 4

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

1. Модель клапанного блока (таблица 1).
2. Код К – указывается для клапанных блоков, предназначенных 
для работы на газообразном кислороде.

БКН1-10 - К

1 2

Наименование Количество

Блок клапанный 1

Паспорт 1

Комплект монтажных частей по заказу (см. раздел Блоки 
клапанные. КМЧ)

Корпусные  
детали

Конусный  
золотник клапана

Сальниковое 
уплотнение штока

12Х18Н10Т 14Х17Н2 фторопласт Ф-4

МАТЕРИАЛЫ, КОНТАКТИРУЮЩИЕ С РАБОЧЕЙ СРЕДОЙ
Таблица 3

Параметр Значение

Рабочая среда жидкость, пар, газ (в т. ч. 
газообразный кислород)

Номинальное давление 
рабочей среды, МПа 40

Температурный диапазон 
рабочей среды, °С -60...+150

Класс герметичности А по ГОСТ 9544

Масса БКН1, кг 0,6

Масса БКН2, кг 0,8

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 2
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БЛОКИ КЛАПАННЫЕ
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Клапаны: 
И – изолирующий; 
Д – дренажный.

• Затвор с самоцентрирующимся игольчатым  
золотником

• Класс герметичности А по ГОСТ 9544
• Дренаж импульсной линии до изолирующего  

клапана
• Возможность присоединения гибкого шланга  

к дренажному клапану
• Возможность монтажа с помощью двух винтов  

с резьбой М6

НАЗНАЧЕНИЕ

Подача, отсечка и дренаж рабочей среды в трубопроводных  
системах с условным диаметром до 10 мм.

ГАБАРИТНЫЕ И ПРИСОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ РАЗМЕРЫ, ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ СХЕМЫ

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

1. Модель клапанного блока.
2. Код К – указывается для клапанных блоков, предназначенных  
 для работы на газообразном кислороде.

БКН2-60 - К

1 2

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

Наименование Количество

Блок клапанный 1

Паспорт 1

Комплект монтажных частей по заказу (см. раздел Блоки 
клапанные. КМЧ)

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 3

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

Корпусные  
детали

Конусный  
золотник клапана

Сальниковое 
уплотнение штока

12Х18Н10Т 14Х17Н2 фторопласт Ф-4

МАТЕРИАЛЫ, КОНТАКТИРУЮЩИЕ С РАБОЧЕЙ СРЕДОЙ
Таблица 2

Параметр Значение

Рабочая среда жидкость, пар, газ (в т. ч. 
газообразный кислород)

Номинальное давление 
рабочей среды, МПа 40

Температурный диапазон 
рабочей среды, °С -60...+150

Класс герметичности А по ГОСТ Р 9544

Масса, кг 0,8

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 1

БКН2-60  
двухклапанный блок
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БЛОКИ КЛАПАННЫЕ

НАЗНАЧЕНИЕ

Подключение датчиков избыточного, абсолютного давления, 
давления-разрежения фланцевого исполнения к импульсным  
линиям.
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ИУ – измерительное устройство.

Клапаны: 
И – изолирующий; 
Д – дренажный; 
Д/К – дренаж/контроль.

• Затвор с самоцентрирующимся игольчатым  
золотником

• Класс герметичности А по ГОСТ 9544
• Подключение датчиков давления фланцевого  

исполнения
• Модели БКН1-Н, БКН2-Н позволяют производить 

дренаж  импульсной  линии, сброс давления перед 
демонтажем прибора

• Конструкция БКН2-Н позволяет подключать  
контрольное метрологическое оборудование без 
отключения датчика от рабочей среды

БКН1-Н, БКН2-Н  
одно- и двухклапанные блоки

Рис.1. БКН1-Н

ГАБАРИТНЫЕ И ПРИСОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ РАЗМЕРЫ, ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ СХЕМЫ
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Наименование Количество

Блок клапанный 1

Паспорт 1

Руководство 
по эксплуатации

1 экз. на партию в 50 шт. 
2 экз на партию более 50 шт.

Болт М10x25 2

Шайба 10 2

Кольцо уплотнительное 1

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 3

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

1. Модель клапанного блока.
2. Код К – указывается для клапанных блоков, предназначенных  
 для работы на газообразном кислороде.

БКН1-Н - К

1 2

Корпусные  
детали

Конусный  
золотник клапана

Сальниковое 
уплотнение штока

12Х18Н10Т 14Х17Н2 фторопласт Ф-4

МАТЕРИАЛЫ, КОНТАКТИРУЮЩИЕ С РАБОЧЕЙ СРЕДОЙ
Таблица 2

Параметр Значение

Рабочая среда жидкость, пар, газ (в т. ч. 
газообразный кислород)

Номинальное давление 
рабочей среды, МПа 40

Температурный диапазон 
рабочей среды, °С -60...+150

Класс герметичности А по ГОСТ 9544

Масса БКН1-Н, кг 0,6

Масса БКН2-Н, кг 0,8

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 1

Рис.2. БКН2-Н

ИУ – измерительное устройство.

Клапаны: 
И – изолирующий; 
Д – дренажный; 
Д/К – дренаж/контроль.
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БЛОКИ КЛАПАННЫЕ

НАЗНАЧЕНИЕ

Для подключения к импульсным линиям датчиков давлений  
ЭнИ-100,  Метран, АИР и др.

Рис. 1. БКН2-F2В10М1 (К - 1/2-NPT), БКН2-F2D10М1 (К - К1/2)

• Затвор с самоцентрирующимся игольчатым  
золотником

• Класс герметичности А по ГОСТ 9544
• Выбор  материалов уплотнений в зависимости  

от температуры рабочей среды
• Заводская сборка с датчиком и поверка  

на герметичность

БКН2-F, БКН3-F  
двух- и трехклапанные фланцевые блоки

ГАБАРИТНЫЕ И ПРИСОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ РАЗМЕРЫ
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БЛОКИ КЛАПАННЫЕ

Рис. 2. БКН3-F2F10М1

854 îòâ. �11,2

10

95

2 îòâ. �7

54

41
,3

61
�19,9

2 îòâ. �25,5

185 max

10
0 

ma
x

29 2 îòâ. �18,1

2

4 îòâ. M10•1,5

54

854 îòâ. �11,2

10

95

2 îòâ. �7

54

41
,3

61
�19,9

2 îòâ. �25,5

185 max

10
0 

ma
x

29 2 îòâ. �18,1

2

4 îòâ. M10•1,5

54

85
4 îòâ. �11,2

10

95

2 îòâ. �7

54

41
,3

61
�19,9

2 îòâ. �25,5

185 max

10
0 

ma
x

29 2 îòâ. �18,1

2
+0

,2
5

4 îòâ. M10•1,5
54

1/4-18 NPT

85
4 îòâ. �11,2

10

95

2 îòâ. �7

54

41
,3

61
�19,9

2 îòâ. �25,5

185 max

10
0 

ma
x

29 2 îòâ. �18,1

2
+0

,2
5

4 îòâ. M10•1,5
54

1/4-18 NPT

Рис. 3. БКН3-F2F11M1
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БЛОКИ КЛАПАННЫЕ

Рис. 4. БКН3-F2В10М1 (К - 1/2NPT), БКН3-F2D10М1 (К - К1/2)

Рис. 5. БКН3-F2B11М1 (К - 1/2NPT), БКН3-F2D11М1 (К - К1/2)
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БЛОКИ КЛАПАННЫЕ

Рис. 6. БКН3-F2С10М1

Рис. 7. БКН3-F2С11М1
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БЛОКИ КЛАПАННЫЕ

Параметр Значение

Рабочая среда жидкость, пар, газ

Давление рабочей среды до 40 МПа

Температура рабочей среды -60…+400 °С

Класс герметичности А по ГОСТ 9544

Масса:  
- двухклапанных КБ 
- трехклапанных КБ

 
2,3 
2,5

Корпусные  
детали

Конусный  
золотник клапана

Сальниковое 
уплотнение штока

12Х18Н10Т 14Х17Н2
фторопласт Ф-4

графит

МАТЕРИАЛЫ, КОНТАКТИРУЮЩИЕ С РАБОЧЕЙ СРЕДОЙ
Таблица 2

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 1

Наименование Количество

Блок клапанный 1

Паспорт 1 экз.

Руководство по эксплуатации
1 экз. на партию 50 шт. 

2 экз на партию более 50 шт.

Кольцо уплотнительное 
фторопластовое

2

Шайба 10 4

Болт М10x45 4

Материал  
уплотнительных 

колец

Максимальное 
рабочее  

давление, МПа

Максимальная 
температура  

рабочей среды, °С 1)

Фторопласт
40 100

30 200

Графит
40 100

10 400

ПРЕДЕЛЬНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ ДАВЛЕНИЯ И ТЕМПЕРАТУРЫ  
в зависимости от материала уплотнения

Таблица 3 

1)  В сборе с датчиком давления ограничена пределами темпера- 
 туры измеряемой среды соответствующего датчика.

БКН - 3 - F - 2 - С - 1 - 1 - M1 - К

1 2 3 4 5 6 7 8 9

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

1. Модель клапанного блока.
2. Код количества клапанов:
 2 - двухклапанный;
 3 - трехклапанный
3. Код соединения с датчиком:
 F - фланцевое
4. Код исполнения по материалам корпуса:
 2 - 12Х18Н10Т
5. Код соединения с процессом:
 В - ½ NPT внутренняя;
 D - К ½ внутренняя;
 С - М20х1,5 наружная;
 F - фланцевое, с помощью овальных фланцев
6. Код материала уплотнения и температуры применения: 
 1 - фторопласт Ф4 (до 200°С);
 2 - графит (до 400°С)
7. Код типа гидравлической схемы:
 0 - без дренажа;
 1 - с дренажными клапанами (дренажная пробка)
8. Болт:
 М1 - М10х1,5 (диаметр отверстия под болты Ø11,2), длина 25 мм;
 U1 - 7/16 UNF, длина 25 мм
9. Специальное исполнение:
 К - кислородное

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 5

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 4

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления
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БЛОКИ КЛАПАННЫЕ

БКН3-4-11 БКН5

• Затвор с самоцентрирующимся игольчатым  
золотником

• Класс герметичности А по ГОСТ 9544

• Подключение датчиков разности давлений  
к импульсным линиям посредством монтажных 
фланцев

• Модель БКН3 имеет исполнения, позволяющие  
выполнять дренаж  импульсной линии до или  
после изолирующих клапанов и подключать  
контрольное  метрологическое оборудование

• Конструкция БКН5 позволяет подключать  
контрольное метрологическое оборудование без 
отключения датчика от рабочей среды

Модель Вход  
среды

Соединение  
с датчиком

Дренаж импульсной линии Подключение контрольного/ 
дублирующего прибора

выше по 
потоку

ниже по 
потоку

требуется  
отключение датчика

без отключения 
датчика

БКН3 Ф ПР     

БКН3-4-00 Ф ПР +    

БКН3-4-10 Ф ПР  + К1/4  

БКН3-4-11 Ф ПР  + К1/4  

БКН5-7-00 Ф ПР  +  К1/4

Ф - овальные фланцы;
ПР - плоская поверхность фланца с канавками под резиновое кольцо.

НАЗНАЧЕНИЕ 

Подключение к импульсным линиям датчиков разности давлений 
ЭнИ, Сапфир, ТЖИУ, Метран, АИР и др.

КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

• БКН3-4-00 позволяет выполнять дренаж импульсный линии  
 до изолирующих клапанов.

• БКН3-4-10 и БКН3-4-11 имеют отверстия с резьбой К1/4’’  
 для подключения контрольного оборудования. Отличаются  
 расположением дренажных отверстий в зависимости от  
 исполнения. В отверстия ввернуты штуцеры с пробками,  
 позволяющими выполнять дренаж импульсных линий  
 после изолирующих клапанов.

• БКН5-7-00 снабжен двумя дополнительными клапанами  
 «дренаж/контроль», с помощью которых можно подсоединять  
 контрольное оборудование без отключения датчика от  
 рабочей среды.

БКН3, БКН5  
трех- и пятиклапанные фланцевые блоки

СВОДНАЯ ТАБЛИЦА
Таблица 1

ТУ ЭИ003-00.000ТУ
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БЛОКИ КЛАПАННЫЕ
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Рис.1. БКН3
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ГАБАРИТНЫЕ И ПРИСОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ РАЗМЕРЫ, ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ СХЕМЫ
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ДД – датчик разности давлений.

Клапаны: 
И – изолирующий; 
У – уравнительный.

Рис.2. БКН3-4-00

ДД – датчик разности давлений.

Клапаны: 
И – изолирующий; 
У – уравнительный; 
Д – дренаж.

54

18,1
2 отв.

165 max

6875

1,
5

2 вала 18

2 отв. 24

2 отв. 11
10

15

41

10
5
m
ax

2 отв. M6-7H

32

M10-7H
4 отв.

54

12
0
m
ax

М8-7H/6g

И
У

ДД

И

ДД









Вход среды

54

18,1
2 отв.

165 max

6875

1,
5

2 вала 18

2 отв. 24

2 отв. 11
10

15

41

10
5
m
ax

2 отв. M6-7H

32

M10-7H
4 отв.

54

12
0
m
ax

М8-7H/6g

И
У

И

ДД









Вход среды



50 51Энергия-Источник / ИТеК ББМВ eni-bbmv.ru

БЛОКИ КЛАПАННЫЕ
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Рис.3. БКН3-4-10

ДД – датчик разности давлений.

Клапаны: 
И – изолирующий; 
У – уравнительный; 
Д/К – дренаж/контроль.
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Рис.4. БКН3-4-11
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ДД – датчик разности давлений.

Клапаны: 
И – изолирующий; 
У – уравнительный; 
Д/К – дренаж/контроль.
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БЛОКИ КЛАПАННЫЕ
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Рис.5. БКН5-7-00

ДД – датчик разности давлений.

Клапаны: 
И – изолирующий; 
У – уравнительный; 
Д/К – дренаж/контроль.
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Рис.6. Пример монтажа датчика с клапанным блоком на трубе диаметром 50 мм
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Фланец монтажный
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Кронштейн Т



Вход среды
Для соединения клапанного блока 
с импульсными линиями требуется 
комплект монтажных частей (фланцы 
К1/4, К1/2, 1/4 NPT, 1/2 NPT, М20, Н).

Датчик крепится четырьмя болтами 
М10 к cпециальному фланцевому  
выступу  на  корпусе клапанного 
блока.
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БЛОКИ КЛАПАННЫЕ

1. Модель клапанного блока.
2. Код К – указывается для клапанных блоков, предназначенных 

для работы на газообразном кислороде. Код Ф – указывается 
при заказе клапанного блока с уплотнительными кольцами из 
фторопласта Ф-4.

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 5

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 4

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

БКН3 - К
1 2

Наименование Количество

Блок клапанный 1

Паспорт 1

Кольцо уплотнительное: резиновое 
группа 2-2 ГОСТ 18829 или фторо-
пластовое (коды К и Ф по заказу)

2

Шайба 10 4

Болт М10x25 4

Комплект монтажных частей по заказу (см. раздел 
Блоки клапанные. КМЧ)

Корпусные  
детали

Конусный  
золотник клапана

Сальниковое 
уплотнение штока

12Х18Н10Т 14Х17Н2 фторопласт Ф-4

МАТЕРИАЛЫ, КОНТАКТИРУЮЩИЕ С РАБОЧЕЙ СРЕДОЙ
Таблица 3

Параметр Значение

Рабочая среда жидкость, пар, газ (в т. ч. 
газообразный кислород)

Номинальное давление 
рабочей среды, МПа 40

Температурный диапазон 
рабочей среды, °С -60...+150

Класс герметичности А по ГОСТ 9544

Масса БКН5-7-00, кг 2,6

Масса остальных блоков, кг 2,2

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 2
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БЛОКИ КЛАПАННЫЕ

БКН3-11 БКН5-115

• Затвор с самоцентрирующимся игольчатым  
золотником

• Класс герметичности А по ГОСТ 9544 для DN10
• Штуцерно-ниппельное соединение  

с импульсными линиями
• Модель БКН3 имеет исполнения, позволяющие  

выполнять дренаж  импульсной линии до или после 
изолирующих клапанов и подключать контрольное  
метрологическое оборудование

• Конструкция БКН5 позволяет подключать  
контрольное метрологическое оборудование без 
отключения датчика от рабочей среды

НАЗНАЧЕНИЕ

Подключение к импульсным линиям датчиков разности давлений 
ЭнИ,  Сапфир, ТЖИУ, АИР, Метран, Rosemount и др.

Модель Рис. Вход  
среды

Соединение  
с датчиком

Дренаж импульсной 
линии

Подключение контрольного/ 
дублирующего прибора

выше по 
потоку

ниже по 
потоку

требуется  
отключение датчика

без отключения 
датчика

БКН3-11 1 м20Х1,5 ПР     

БКН3-11-10 2 К1/2 ПР     

БКН3-11-10-1/2NPT 3 1/2NPT ПР     

БКН3-11-12-1/2NPT 4 1/2NPT ПР   + 1/4NPT  

БКН3-11-12С 5 м12 ПР     

БКН3-11-12С2 6 м12 м12     

БКН3-11-20П2 7 м20Х1,5 м20Х1,5     

БКН3-11-21 8 м20Х1,5 ПР +    

БКН3-11-22С 9 м22 ПР     

БКН3-11-31 10 м20Х1,5 ПР  + К1/4  

БКН3-11-33 11 1/4NPT ПР  + К1/4  

БКН3-111 12 м20Х1,5 ЦФ     

БКН3-111-10 13 К1/2 ЦФ     

БКН3-111-10-1/2NPT 14 1/2NPT ЦФ     

БКН3-111-21 8 м20Х1,5 ЦФ +    

БКН3-111-31 16 м20Х1,5 ЦФ  + К1/4  

БКН3-111-32 17 1/2NPT ЦФ  + К1/4  

БКН3, БКН5 трех- и пятиклапанные блоки 
с прямым подключением к импульсным линиям

СВОДНАЯ ТАБЛИЦА Таблица 1

ТУ ЭИ003-00.000ТУ
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Рис.1. БКН3-11
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ДД – датчик разности давлений.
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И – изолирующий;
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ГАБАРИТНЫЕ И ПРИСОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ РАЗМЕРЫ, ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ СХЕМЫ

Модель Рис. Вход  
среды

Соединение  
с датчиком

Дренаж импульсной 
линии

Подключение контрольного/ 
дублирующего прибора

выше по 
потоку

ниже по 
потоку

требуется  
отключение датчика

без отключения 
датчика

БКН5-115 18 м20Х1,5 ЦФ  +  К1/4

БКН5-115-01 19 м20Х1,5 ЦФ  +  м20Х1,5

БКН5-115-02 20 1/2NPT ЦФ  +  К1/4

БКН5-115-03 21 1/2NPT ЦФ  +  1/2NPT

БКН5-115-04 22 Т ЦФ  +  К1/4

БКН5-115-05 23 1/2NPT 1/2NPT  +  1/4NPT

БКН5-115-06 24 1/2NPT ЦФ  +  1/4NPT

БКН5-115-07 25 1/2NPT 
наружная ПР  +  М20Х1,5

БКН5-115-08 26 М20Х1,5 ЦФ  +  1/4NPT

БКН5-115-09 27 1/2NPT 
наружная ПР  +  1/4NPT

БКН5-115-10 28 К1/2 ПР  +  К1/4

БКН5-15 29 М20Х1,5 ПР  +  К1/4

Продолжение таблицы 1

ПР – плоская поверхность фланца с канавками под резиновое кольцо;
ЦФ – с цилиндрическими центрирующими выступами и канавками под фторопластовое кольцо; 
Т - штуцер (по ГОСТ 13955-74) с ниппелем и гайкой для присоединения развальцованных труб (по ГОСТ 13954-74) наружным диаметром 
12 мм.
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Рис.2. БКН3-11-10
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Рис.8. БКН3-11-21

ДД – датчик разности давлений.

Клапаны:
И – изолирующий;
У – уравнительный;
Д – дренаж.
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Рис.11. БКН3-11-33
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Клапаны:
И – изолирующий;
У – уравнительный;
Д/К – дренаж/контроль.
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Рис.12 БКН3-111

ДД – датчик разности давлений.

Клапаны:
И – изолирующий;
У – уравнительный.
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Рис.15. БКН3-111-21
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Рис. 16. БКН3-111-31

ДД – датчик разности давлений.

Клапаны:
И – изолирующий;
У – уравнительный;
Д/К – дренаж/контроль.
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Рис. 17. БКН3-111-32

Рабочая среда

À-À�

М8-7H/6g

К1/4" ГОСТ6111

À

À

2 отв. 1/2 NPT

205 max

2 вала �18
2 отв. �24

54

1,
5

 1
,5

 

79

54

41

32
M6-7H
2 отв.

4 отв. �12

14
5 

m
ax

Рабочая среда

À-À�

М8-7H/6g

К1/4" ГОСТ6111

À

À

2 отв. 1/2 NPT

205 max

2 вала �18
2 отв. �24

54

1,
5

 1
,5

 

79

54

41

32
M6-7H
2 отв.

4 отв. �12

14
5 

m
ax

Рис. 18. БКН5-115

ДД – датчик разности давлений.

Клапаны:
И – изолирующий;
У – уравнительный;
Д/К – дренаж/контроль.
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Рис. 19. БКН5-115-01
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Рис.20. БКН5-115-02

ДД – датчик разности давлений.

Клапаны:
И – изолирующий;
У – уравнительный;
Д/К – дренаж/контроль.
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Рис.21. БКН5-115-03

ДД – датчик разности давлений.

Клапаны:
И – изолирующий;
У – уравнительный;
Д/К – дренаж/контроль.
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Рис. 29. БКН5-15

ДД – датчик разности давлений.

Клапаны:
И – изолирующий;
У – уравнительный;
Д/К – дренаж/контроль.
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Импульсные линии подсоединяются  
к штуцерам, приваренным к корпусу  
клапанного блока. 

Датчик крепится четырьмя болтами,  
пропущенными через корпус клапанного  
блока.

Рис. 30. Пример монтажа датчика с клапанным блоком на трубе диаметром 50 мм

Блок клапанный
прямого подключения

Датчик разности
давлений

Кронштейн Т

Труба 50 мм

Скоба



Вход среды

Корпусные  
детали

Конусный  
золотник клапана

Сальниковое 
уплотнение штока

12Х18Н10Т 14Х17Н2 фторопласт Ф-4

МАТЕРИАЛЫ, КОНТАКТИРУЮЩИЕ С РАБОЧЕЙ СРЕДОЙ
Таблица 3

Параметр Значение

Рабочая среда жидкость, пар, газ (в т. ч. 
газообразный кислород)

Номинальное давление 
рабочей среды, МПа 40

Температурный диапазон 
рабочей среды, °С -60...+150

Класс герметичности А по  ГОСТ 9544
Масса   БКН5-115, кг 2,0
Масса  остальных блоков, кг 1,5

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 2

Наименование Количество

БКН3-11-10, БКН3-11-10-1/2NPT,  
БКН3-11-12С, БКН3-11-12С2, БКН3-11-22С, БКН3-11-33

Блок клапанный 1

Паспорт 1

Руководство по эксплуатации 1 экз. 1)  
2 экз. 2) 

Болт М10x45 4

Шайба 10 4

Кольцо уплотнительное 2

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 5

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 4

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

1. Модель клапанного блока.
2. Код К – указывается для клапанных блоков, предназначенных  
 для работы на газообразном кислороде.
 Код Ф – указывается при заказе клапанного блока с  
 уплотнительными кольцами из фторопласта Ф-4.

 По согласованию возможна комплектация болтами 7/16ʺ UNF  
 длиной 80 мм (таблица 5).

БКН3-11 - К

1 2

1)  На партию до 50 шт.
2)  На партию более 50 шт.
3)  Для БКН3-11-20П2.

Наименование Количество

БКН3-11, БКН3-11-20П2, БКН3-11-21, БКН3-11-31, БКН5-15

Блок клапанный 1

Паспорт 1

Руководство по эксплуатации 1 экз. 1)  
2 экз. 2) 

Болт М10x45 4

Шайба 10 4

Кольцо уплотнительное 2

Ниппель плоский 2

Гайка накидная М20х1,5 2

Прокладка медная 2

БКН3-111, БКН3-111-21, БКН3-111-31,  
БКН5-115, БКН5-115-01, БКН5-115-08 

Блок клапанный 1

Паспорт 1

Руководство по эксплуатации 1 экз. 1)  
2 экз. 2) 

Кольцо уплотнительное: фторопластовое (коды 
К или Ф по заказу) 2

Шайба 12 4

Болт 7/16" UNF длиной 45 мм, для датчиков 
давления Rosemount 3051 с  фланцем Coplanar 
болт 7/16" UNF длиной 80 мм

4

Ниппель плоский 2 (43))

Гайка накидная М20х1,5 2 (43))

Прокладка медная 2 (43))

БКН3-111-10, БКН3-111-10-1/2NPT, БКН3-111-32,  
БКН5-115-02, БКН5-115-03, БКН5-115-04, БКН5-115-05,  
БКН5-115-06, БКН5-115-07, БКН5-115-09, БКН5-115-10

Блок клапанный 1

Паспорт 1

Руководство по эксплуатации 1 экз. 1)  
2 экз. 2) 

Кольцо уплотнительное: фторопластовое (коды 
К или Ф по заказу) 2

Шайба 12 4

Болт 7/16" UNF длиной 45 мм, для датчиков 
давления Rosemount 3051 с  фланцем Coplanar 
болт 7/16" UNF длиной 80 мм

4

Продолжение таблицы 5
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• Затвор с самоцентрирующимся игольчатым 
золотником

• Класс герметичности А по ГОСТ 9544
• Возможность монтажа с помощью двух винтов  

с резьбой М6

НАЗНАЧЕНИЕ

Подача и отсечка рабочей среды в трубопроводных системах с 
условным диаметром до 10 мм.

ГАБАРИТНЫЕ И ПРИСОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ РАЗМЕРЫ

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

1. Код клапанного блока.
2. Код К – указывается для клапанных блоков, предназначенных  
 для работы на газообразном кислороде.

КН-01 - К

1 2

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

Наименование Количество

Блок клапанный 1

Паспорт 1

Комплект монтажных частей по заказу (см. раздел Блоки 
клапанные. КМЧ)

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 3

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

Корпусные  
детали

Конусный  
золотник клапана

Сальниковое 
уплотнение штока

12Х18Н10Т 14Х17Н2 фторопласт Ф-4

МАТЕРИАЛЫ, КОНТАКТИРУЮЩИЕ С РАБОЧЕЙ СРЕДОЙ
Таблица 2

Параметр Значение

Рабочая среда жидкость, пар, газ (в т. ч. 
газообразный кислород)

Номинальное давление 
рабочей среды, МПа 40

Температурный диапазон 
рабочей среды, °С -60...+150

Класс герметичности А по ГОСТ 9544

Масса, кг 0,6

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 1

КН-01 клапан

Рис.1.

ЭИ003-00.000 ТУ
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НАЗНАЧЕНИЕ

Используются для присоединения клапанных блоков к  
импульсным линиям. Кронштейн Т позволяет крепить трех- и пяти- 
клапанные блоки на монтажной трубе.

Фланец М20

Рис.1. Ниппель М20

Рис.3. Фланец К 1/2, К 1/4, 1/2 NPT, 1/4 NPT Рис.4. Фланец М20

Рис.2. Ниппель М20С, ниппель М22
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БЛОКИ КЛАПАННЫЕ

Рис.5. Фланец Н Рис.6. Кронштейн Т
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КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 3

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 2

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления 1. Код КМЧ (таблица 1).

2. Код У указывается при заказе ниппеля плоского/ сферическо-
го из углеродистой стали.

КМЧ Ниппель М20 - У
1 2

Наименование Количество

Комплект монтажных частей 1

МОДЕЛЬНЫЙ РЯД
Таблица 1

Код КМЧ Комплектность Применяемость

Ниппель М20 Ниппель плоский, гайка накидная М20х1,5, прокладка медная БКН1, БКН2, КН-01, БКН2-60

Ниппель М20С Ниппель сферический,гайка накидная М20х1,5
БКН1, БКН2

Ниппель М22 Ниппель сферический, гайка накидная М22х1,5

Фланец К1/4
Фланец монтажный с внутренним резьбовым отверстием 
К1/2" или К1/4” или 1/2 NPT или 1/4 NPT (2 шт.), 
кольцо уплотнительное (2 шт.), 
болт М10х40 (4 шт.), шайба 10 (4 шт.) Фланцевые модели клапанных блоков 

для датчиков разности  
давлений: 
БКН3, 
БКН3-4-00, 
БКН3-4-10, 
БКН3-4-11, 
БКН5-7-00

Фланец К1/2

Фланец 1/4 NPT

Фланец 1/2 NPT

Фланец М20

Фланец монтажный (2 шт.), 
ниппель плоский (2 шт.), 
гайка накидная М20х1,5 (2 шт.), прокладка медная (2 шт.), 
кольцо уплотнительное (2 шт.), 
болт М10х25 (4 шт.), шайба 10 (4 шт.)

Фланец Н

Фланец монтажный (2 шт.), 
ниппель (2 шт.), 
кольцо уплотнительное (2 шт.), 
болт М10х40 (4 шт.), шайба 10  (4 шт.)

Кронштейн Т

Кронштейн для крепления клапанного блока на трубе >50 (1 шт.), 
скоба (2 шт.), 
гайка М8 (4 шт.), шайба 8 (4 шт.), 
болт М6х12 (2шт.), шайба 6 (2 шт.)

Все модели клапанных блоков 
для датчиков разности давлений
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РАЗДЕЛИТЕЛИ СРЕД МЕМБРАННЫЕ

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

РСМ штуцерного разборного конструктивного исполнения  
позволяет очищать разделительную мембрану в процессе  
эксплуатации от загрязнений. Предусмотрено исполнение с зали-
вочным клапаном, что позволяет провести заливку устройства в 
сборе с РСМ на объекте перед эксплуатацией. В качестве уплот-
нения соединения может быть использовано кольцо из резины 
или фторопласта Ф-4. Для защиты мембраны от агрессивной 
среды может быть использована защитная мембрана из фторо-
пласта Ф-4.

РСМ штуцерного сварного конструктивного исполнения яв-
ляется неразборной конструкцией и обладает минимальными 
габаритными размерами. РСМ можно использовать при темпе-
ратуре до 350 °С (таблица 5).

РСМ фланцевого конструктивного исполнения позволяет 
очищать разделительную мембрану в процессе эксплуатации от 
загрязнений. РСМ-306 с помощью фланцевого присоединения 
устанавливается на трубы номинального диаметра 50 и 80 мм, 
что позволяет проводить измерения на вязких средах. В каче-
стве уплотнения фланцевого соединения используется паронит. 
К РСМ-306 может быть заказан комплект монтажных частей 
(КМЧ). Фланцы, входящие в КМЧ, выполнены с присоединением 
по ГОСТ 33259-2015 исполнение F.

По специальному заказу РСМ может поставляться в сборе с 
измерительным устройством, капиллярной линией и вакуумной 
заливкой разделительной жидкостью. В зависимости от темпера-
турного диапазона эксплуатации используются жидкости: ПМС-5 
(от минус 50 до плюс 150°С) или ПФМС-4 (от минус 20 до плюс 
300°С).

РСМ-110-Р, РСМ-47-Р

НАЗНАЧЕНИЕ

РСМ предназначен для защиты чувствительных элементов таких 
измерительных устройств, как манометры и датчики давления, 
от контакта с коррозионно-активными, кристаллизующимися 
жидкими и газообразными средами, а также со средами, содер-
жащими взвешенные частицы и другие загрязнения.

Применение РСМ позволяет увеличить срок службы устройства, 
защищая его чувствительный элемент от коррозионного износа 
и механического повреждения измеряемой средой. Правильно 
подобранный РСМ в зависимости от условий эксплуатации обе-
спечивает стабильность метрологических характеристик устрой-
ства в долгосрочной перспективе.

РСМ-306 с КМЧ

• Разделитель сред мембранный (РСМ)  
по ТУ 4212-001-59541470-2008 предназначен для 
защиты чувствительных элементов устройств, 
измеряющих давление, от контакта с измеряемой 
средой

• Конструктивные исполнения РСМ:
- штуцерное разборное,
- штуцерное сварное,
- фланцевое (с открытой мембраной)

• РСМ предназначены для работы с коррозионно- 
активными, кристаллизующимися жидкими и  
газообразными средами, а также со средами,  
содержащими взвешенные частицы и другие  
загрязнения

• РСМ может поставляться в сборе с измерительным  
устройством, капиллярной линией и вакуумной 
заливкой разделительной жидкостью

РСМ-34-С, РСМ-67-С

Разделители сред мембранные

ТУ 4212-001-59541470-2008
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РАЗДЕЛИТЕЛИ СРЕД МЕМБРАННЫЕ
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РСМ ШТУЦЕРНОГО РАЗБОРНОГО КОНСТРУКТИВНОГО ИСПОЛНЕНИЯ

Параметр
Штуцерные разборные

РСМ-47-Р РСМ-67-Р РСМ-110-Р

Диапазон рабочих давлений (номинальных) PN, МПа 0…40 0…16 -0,1…4

Максимальный вытесняемый объем, см3 0,7 2,2 8,8

Внутренний объем, заполняемый жидкостью, см3 2 3,5 12

Масса, кг 1,7 2,2 3,7

Характеристики штуцерных разборных РСМ
Таблица 1

Код материала деталей для штуцерных разборных РСМ
Таблица 2

Код  
материала Мембрана Корпусные 

детали
Уплотнительная  

прокладка Защитная мембрана Диапазон рабочих 
температур, °С

-

Сплав 36НХТЮ Сталь 12Х18Н10Т

Кольцо из резины  
группы 2 по ГОСТ 18829 - -50°C ... +100

-Ф
Кольцо из фторопласта 

Ф-4

-
-50°C ... +200

-ФМ Пленка из фторопласта 
Ф-4*

* Кроме РСМ-47-Р.

Комплект поставки для штуцерных разборных РСМ
Таблица 3

Наименование Конструктивное исполнение Количество, шт

Разделитель сред - 1

Прокладка медная - 2

Кольцо уплотнительное запасное - 1 (код –Ф, –ФМ)

Мембрана защитная фторопластовая запасная Все, кроме РСМ-47-Р 1 (код –ФМ)

Паспорт - 1

Модели РСМ-47-Р, РСМ-67-Р, РСМ-110-Р
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РАЗДЕЛИТЕЛИ СРЕД МЕМБРАННЫЕ

РСМ ШТУЦЕРНОГО СВАРНОГО КОНСТРУКТИВНОГО ИСПОЛНЕНИЯ

Параметр
Штуцерные сварные

РСМ-34-С РСМ-67-С

Диапазон рабочих давлений (номинальных) PN, МПа 0...40 0...10

Максимальный вытесняемый объем, см3 0,25 2,2

Внутренний объем, заполняемый жидкостью, см3 0,5 3,5

Масса, кг 0,5 1

Характеристики штуцерных сварных РСМ
Таблица 4

Код материала деталей для штуцерных сварных РСМ
Таблица 5

Мембрана Корпусные детали Диапазон рабочих 
температур, °С

Сплав 36НХТЮ Сталь 12Х18Н10Т -50°C ... +350

Комплект поставки для штуцерных сварных РСМ
Таблица 6

Модели РСМ-34-С
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Модели РСМ-67-С

Наименование Количество, шт

Разделитель сред 1

Прокладка медная 2

Паспорт 1
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РАЗДЕЛИТЕЛИ СРЕД МЕМБРАННЫЕ

РСМ ФЛАНЦЕВОГО КОНСТРУКТИВНОГО ИСПОЛНЕНИЯ

Модели РСМ-306-DN50-PN, РСМ-306-DN80-PN Комплект монтажных частей  
для РСМ-306-DN50-PN и РСМ-306-DN80-PN

Dнар

H
Б

Присоединение  по  ГОСТ  33259 исп . Е  (выступ)
в  зависимости  от DN и  PN

Dнар

B

Dнар

B

Б
D

17

s27

Присоединение  по  ГОСТ  33259 исп. F  (впадина)   
в  зависимости  от DN и  PN

Присоединение  по  ГОСТ  33259 исп. F  (впадина)   
в  зависимости  от DN и  PN

Фланцы типа 01 для PN2,5 МПа

Фланцы типа 11 для PN4 МПа

Dнар

H
Б

Присоединение  по  ГОСТ  33259 исп . Е  (выступ)
в  зависимости  от DN и  PN

Dнар

B

Dнар

B

Б
D

17

s27

Присоединение  по  ГОСТ  33259 исп. F  (впадина)   
в  зависимости  от DN и  PN

Присоединение  по  ГОСТ  33259 исп. F  (впадина)   
в  зависимости  от DN и  PN

Фланцы типа 01 для PN2,5 МПа

Фланцы типа 11 для PN4 МПа

Параметр
Фланцевые

РСМ-306-DN50-PN РСМ-306-DN80-PN

Диапазон рабочих давлений (номинальных) PN, МПа 0,6; 1,6; 2,5; 4; 6,3; 10

Максимальный вытесняемый объем, см3 0,55 2,2

Внутренний объем, заполняемый жидкостью, см3 2 3,5

Масса, кг 9 max 13,2 max

Характеристики фланцевых РСМ-306
Таблица 7

Габаритные размеры фланцевых РСМ-306
Таблица 8

Номинальный диаметр DN, мм Номинальное давление PN, МПа H, мм Dнар, мм B, мм

50

0,6 50 140 16

1,6 50 160 22

2,5 50 160 24

4 55 160 33

6,3 60 175 41

10 73 195 48

80

0,6 50 185 18

1,6 55 195 24

2,5 55 195 26

4 62 195 43

6,3 68 210 48

10 82 230 63

Код материала деталей для фланцевых РСМ-306
Таблица 9

Код  
материала Мембрана Корпусные  

детали Фланец Уплотнительная  
прокладка

Диапазон рабочих  
температур, °С

-А

Сплав 36НХТЮ Сталь 12Х18Н10Т

Сталь 20
Прокладка  

из паронита ПОН *

-25 ... +200 1)

-09Г2С Сталь 09Г2С
-40 ... +200 1)

-Б Сталь 12Х18Н10Т
1) Температура эксплуатации паронита ПОН по ГОСТ 481. Прокладка входит в состав КМЧ для РСМ-306.

Комплект поставки для фланцевых РСМ-306
Таблица 10

Наименование Количество, шт

Разделитель сред 1

Прокладка медная 1

Паспорт 1

Комплект монтажных частей для РСМ-306
Таблица 11

Наименование Количество, шт

Фланец 1

Комплект крепежа (шпильки, гайки, шайбы) 1 компл.

Паронитовая прокладка 1
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РАЗДЕЛИТЕЛИ СРЕД МЕМБРАННЫЕ

Модели РСМ-307 Модели РСМ-308

Параметр
Фланцевые

РСМ-307, РСМ-308

Диапазон рабочих давлений (номинальных) PN, МПа 0...40

Максимальный вытесняемый объем, см3 0,55

Внутренний объем, заполняемый жидкостью, см3 2

Масса, кг 2,2 max

Характеристики фланцевых РСМ-307, -308
Таблица 12

Код материала деталей для фланцевых РСМ-307, -308
Таблица 13

Мембрана Корпусные детали Диапазон рабочих температур

Сплав 36НХТЮ Сталь 12Х18Н10Т Зависит от типа разделительной жидкости и материала уплотнения

Комплект поставки для фланцевых РСМ-307, -308
Таблица 14

Наименование Количество, шт

Разделитель сред 1

Прокладка медная 1

Паспорт 1
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ПРИСОЕДИНЕНИЕ К ПРОЦЕССУ
Таблица 15

Код соединений к процессу Тип соединения
Присоединение к процессу

Резьба d Резьба D

00

Вид А1

м20x1,5
м20x1,5

01 G1/2

02
G1/2

м20x1,5

03 G1/2

04

Вид А2

м20x1,5
м20x1,5

05 G1/2

06
G1/2

м20x1,5

07 G1/2

08 по заказу

Примечание: для фланцевых РСМ использовать только код 00 или 01.
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РАЗДЕЛИТЕЛИ СРЕД МЕМБРАННЫЕ

РСМ-67-Р - 02 - Д - Ф - ТУ 4212-001-59541470-2008

1 2 3 4 5

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

Для штуцерных разборных и сварных РСМ

1. Наименование (таблицы 1, 4).
2. Код присоединения к процессу (таблица 15).
3. Код «Д» указывается при заказе разделителя с заливочным клапаном.
4. Код материала деталей (таблицы 2, 5).
5. Технические условия, в соответствии с которыми изготавливается РСМ.

Для фланцевых РСМ

РСМ-306 - DN80 - PN1,6 - 00 - А - ТУ 4212-001-59541470-2008

1 2 3 4 5 6

1. Наименование (таблицы 7, 12).
2. Номинальный диаметр, только для РСМ-306 (таблица 8).
3.  Номинальное давление, только для РСМ-306 (таблица 8).
4. Код присоединения к процессу (таблица 15).
5. Код материала деталей (таблицы 9, 13).
6. Технические условия, в соответствии с которыми изготавливается РСМ.

П
р

и
м

ер
 з

ак
аз

а

фланцевого РСМ-306

Модель РСМ-306 на номинальный диаметр 80 мм и номинальное  
давление 1,6 МПа, с присоединением к прибору по М20х1,5, фланец из Ст20

РСМ-306-DN80-PN1,6-00-А
ТУ 4212-001-59541470-2008

комплекта монтажных частей для РСМ-306

Комплект монтажных частей на номинальный диаметр 50 мм  
и номинальное давление 2,5 МПа, фланец из стали 09Г2С

КМЧ к РСМ-306-DN50-PN2,5-09Г2С
ТУ 4212-001-59541470-2008

фланцевого РСМ-307 или РСМ-308

Модель РСМ-307, с присоединением к прибору по М20х1,5 РСМ-307-00
ТУ 4212-001-59541470-2008

П
р

и
м

ер
 з

ак
аз

а штуцерного разборного РСМ

Модель РСМ-67-Р с присоединением к процессу по G1/2, к прибору  
по М20х1,5, с заливочным отверстием, уплотнение кольцом из фторопласта

РСМ-67-Р-02-Д-Ф
ТУ 4212-001-59541470-2008

штуцерного сварного РСМ

Модель РСМ-34-С с присоединением к процессу по М20х1,5, к прибору по М20х1,5 РСМ-34-С-00
ТУ 4212-001-59541470-2008

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 16

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления
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СОСУДЫ

СУ cосуды уравнительные

СУ-40-А

• Применяются при измерении уровня жидкости  
с использованием датчиков разности давлений

• Обеспечивают постоянный уровень жидкости в им-
пульсной линии, соединяющей датчик давления с 
газовой подушкой закрытого резервуара или – если 
резервуар открытый – с атмосферой

ГАБАРИТНЫЕ И ПРИСОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ РАЗМЕРЫ

Условное  
обозначение

Номинальное  
давление, МПа Исполнение Материал Масса не более, кг

СУ-6,3-2-А
6,3

2

Сталь 20
2,8

СУ-6,3-2-Б Сталь 12Х18Н10Т
СУ-25-2-А

25
Сталь 20

4,0
СУ-25-2-Б Сталь 12Х18Н10Т
СУ-6,3-4-А

6,3 4
Сталь 20

2,8
СУ-6,3-4-Б Сталь 12Х18Н10Т

СУ-40-А
40 -

Сталь 20
2,6

СУ-40-Б Сталь 12Х18Н10Т

СУ-6,3
Исполнение 2

СУ-6,3
Исполнение 4

СУ-25
Исполнение 2

СУ-40СУ-6,3
Исполнение 2

24
0

Пробка

Гайка накидная М20х1,5

Ниппель сферический

14

13
0

150

24
0

13
0

145

СУ-6,3
Исполнение 4

СУ-25
Исполнение 2

25
0

13
0

150

20
5

135

СУ-40

СУ-6,3
Исполнение 2

24
0

Пробка

Гайка накидная М20х1,5

Ниппель сферический

14

13
0

150

24
0

13
0

145

СУ-6,3
Исполнение 4

СУ-25
Исполнение 2

25
0

13
0

150

20
5

135

СУ-40

СУ-6,3
Исполнение 2

24
0

Пробка

Гайка накидная М20х1,5

Ниппель сферический

14

13
0

150

24
0

13
0

145

СУ-6,3
Исполнение 4

СУ-25
Исполнение 2

25
0

13
0

150

20
5

135

СУ-40

СУ-6,3
Исполнение 2

24
0

Пробка

Гайка накидная М20х1,5

Ниппель сферический

14

13
0

150

24
0

13
0

145

СУ-6,3
Исполнение 4

СУ-25
Исполнение 2

25
0

13
0

150

20
5

135

СУ-40

СУ-6,3
Исполнение 2

24
0

Пробка

Гайка накидная М20х1,5

Ниппель сферический

14

13
0

150

24
0

13
0

145

СУ-6,3
Исполнение 4

СУ-25
Исполнение 2

25
0

13
0

150

20
5

135

СУ-40

СУ-6,3
Исполнение 2

24
0

Пробка

Гайка накидная М20х1,5

Ниппель сферический

14

13
0

150

24
0

13
0

145

СУ-6,3
Исполнение 4

СУ-25
Исполнение 2

25
0

13
0

150

20
5

135

СУ-40

СУ-6,3
Исполнение 2

24
0

Пробка

Гайка накидная М20х1,5

Ниппель сферический

14

13
0

150

24
0

13
0

145

СУ-6,3
Исполнение 4

СУ-25
Исполнение 2

25
0

13
0

150

20
5

135

СУ-40

СУ-6,3
Исполнение 2

24
0

Пробка

Гайка накидная М20х1,5

Ниппель сферический

14

13
0

150

24
0

13
0

145

СУ-6,3
Исполнение 4

СУ-25
Исполнение 2

25
0

13
0

150

20
5

135

СУ-40

НАЗНАЧЕНИЕ

Предназначены для поддержания постоянного уровня жидкости в 
одной из двух соединительных линий при измерении уровня жид-
кости в резервуарах с использованием датчиков разности давле-
ний.

КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

В зависимости от места присоединения импульсных линий  
уравнительные сосуды производятся в следующих исполнениях:
• для закрытых резервуаров (нижний и боковой ниппели для 

присоединения к импульсной линии);
• для открытых резервуаров (один нижний ниппель).

Таблица 1

СУ-25-2-Б
ТУ 25-7439.0018-90
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СОСУДЫ

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

МАТЕРИАЛЫ, КОНТАКТИРУЮЩИЕ С РАБОЧЕЙ СРЕДОЙ
Таблица 2

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 3

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

Материал корпусных  
деталей

Код материалов в условном 
обозначении сосуда

Сталь 20 ГОСТ 1050 А

Сталь 12Х18Н10Т ГОСТ 5632 Б

Наименование Количество

Сосуд 1

Паспорт предприятия изготовителя 1

Сосуд уравнительный - СУ-25-2-А
1 2

1. Наименование.
2. Условное обозначение (таблица 1).
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СОСУДЫ

СР cосуды разделительные

ГАБАРИТНЫЕ И ПРИСОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ РАЗМЕРЫ

НАЗНАЧЕНИЕ

Предназначены для защиты внутренних полостей датчиков от  
непосредственного воздействия измеряемых агрессивных сред 
путем передачи давления через разделительную жидкость.

КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ
В зависимости от места присоединения импульсных линий разде-
лительные сосуды производятся в  следующих исполнениях:

• с нижним и верхним ниппелями для присоединения к импуль-
сной линии;

• с боковыми ниппелями для бокового присоединения импуль-
сных линий.

СР-40-Б СР-6,3-2-А

СР-25СР-6,3
Исполнение 2

СР-6,3
Исполнение 4

• Применяются при измерении уровня или расхода  
рабочей среды, непосредственный контакт которой 
с датчиком недопустим

• Позволяют минимизировать колебания уровня  
раздела сред, возникающие в процессе измерения

ТУ 25-7439.0018-90
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СОСУДЫ

СР-25 
Исполнение 2

СР-25 
Исполнение 4

СР-40

Условное  
обозначение

Номинальное  
давление, МПа Исполнение Материал Масса не  

более, кг
СР-6,3-2-А

6,3 2
Сталь 20

3,1
СР-6,3-2-Б Сталь 12Х18Н10Т

СР-25-2-А
25 2

Сталь 20
4,1

СР-25-2-Б Сталь 12Х18Н10Т

СР-6,3-4-А
6,3 4

Сталь 20
3,1

СР-6,3-4-Б Сталь 12Х18Н10Т

СР-25-4-А
25 4

Сталь 20
4,1

СР-25-4-Б Сталь 12Х18Н10Т

СР-40-А
40 -

Сталь 20
2,7

СР-40-Б Сталь 12Х18Н10Т

СР-25-А
25 -

Сталь 20
2,9

СР-25-Б Сталь 12Х18Н10Т

Таблица 1

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

МАТЕРИАЛЫ, КОНТАКТИРУЮЩИЕ С РАБОЧЕЙ СРЕДОЙ
Таблица 2

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 3

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

Материал корпусных  
деталей

Код материалов в условном 
обозначении сосуда

Сталь 20 ГОСТ 1050 А

Сталь 12Х18Н10Т ГОСТ 
5632 Б

Наименование Количество

Сосуд 1

Паспорт предприятия изготовителя 1

Сосуд разделительный - СР-6,3-2-Б 

1 2

1. Наименование.
2. Условное обозначение (таблица 1).
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СОСУДЫ

СК cосуды конденсационные

ГАБАРИТНЫЕ И ПРИСОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ РАЗМЕРЫ

НАЗНАЧЕНИЕ

Предназначены для поддержания постоянства и равенства уров-
ней конденсата в соединительных линиях, передающих перепад 
давления от диафрагмы к датчикам разности давлений, при из-
мерении расхода пара.

СК-10-1-А СК-25-Б

• Применяются при измерении расхода водяного  
пара методом переменного перепада давления

• Поддерживают уровень конденсата в «холодных»  
участках импульсных линий

185

18
0

1
6х
3

25
5

16х3

СК-4, СК-10

13
0

16х3

12
0

СК-25, СК-40

1
6х
3

120

185

18
0

1
6х
3

25
5

16х3

СК-4, СК-10

13
0

16х3

12
0

СК-25, СК-40

1
6х
3

120

СК-4, СК-10 СК-25, СК-40

185

18
0

1
6х
3

25
5

16х3

СК-4, СК-10

13
0

16х3

12
0

СК-25, СК-40

1
6х
3

120

185

18
0

1
6х
3

25
5

16х3

СК-4, СК-10

13
0

16х3

12
0

СК-25, СК-40

1
6х
3

120

Условное  
обозначение

Номинальное  
давление, МПа Исполнение Материал Масса не 

более, кг

СК-4-1-А
4

1

Сталь 20
3,1

СК-4-1-Б Сталь 12Х18Н10Т

СК-10-1-А
10

Сталь 20
4,0

СК-10-1-Б Сталь 12Х18Н10Т

СК-25-А
25

-

Сталь 20

2,1
СК-25-Б Сталь 12Х18Н10Т

СК-40-А
40

Сталь 20

СК-40-Б Сталь 12Х18Н10Т

Таблица 1

ТУ 25-7439.0018-90
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СОСУДЫ

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

МАТЕРИАЛЫ, КОНТАКТИРУЮЩИЕ С РАБОЧЕЙ СРЕДОЙ
Таблица 2

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 3

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

Материал корпусных деталей Код материалов в условном 
обозначении сосуда

Сталь 20 ГОСТ 1050 А

Сталь 12Х18Н10Т ГОСТ 5632 Б

Наименование Количество

Сосуд 1

Паспорт предприятия изготовителя 1

Сосуд конденсационный - СК-25-Б 

1 2

1. Наименование.
2. Условное обозначение (таблица 1).

Допускаемое рабочее давление для сосудов (СУ, СР, СК) 
в зависимости от температуры рабочей среды 

выбирается по таблице 1 (ГОСТ356-80)
Таблица 1

Температура рабочей среды, °С
Допускаемое рабочее давление, МПа

сталь 20 сталь  12Х18Н10Т

20 1) 4 6,3 10 25 40

200 200 4 6,3 10 25 40

250 325 3,5 5,4 9 23 35

300 400 3 4,8 7,5 19 30

350 480 2,6 4 6,6 17 26
 1) При температуре 20 °С    допускаемое рабочее давление равно условному.
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СОСУДЫ

БСУ сосуды уравнительные для АЭС

ГАБАРИТНЫЕ И ПРИСОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ РАЗМЕРЫ

БСУ12,5-312Р БСУ12,5-38

НАЗНАЧЕНИЕ

Предназначены для поддержания постоянного уровня жидкости 
в одной из двух соединительных линий, при измерении уровня  
жидкости в резервуарах с использованием датчиков разности  
давлений.

• Предназначены для применения на АЭС в АСУ ТП в 
качестве элементов 2, 3, 4 классов безопасности по 
НП-001-15

• Применяются при измерении уровня жидкости с  
использованием датчиков разности давлений

• Обеспечивают постоянный уровень жидкости в  
импульсной линии, соединяющей датчик давления с 
газовой подушкой резервуара

• Лицензия на конструирование оборудования для 
ядерной установки № УО-11-101-2778

• Лицензия на изготовление оборудования для ядер-
ной установки № УО-12-101-2359 

14
0

120
150

422

305

101

367
10

0

624

14
0

120
150

422

305

101

367
10

0

624

320

203

4

14
0

120
150265

101

10
0

62

320

203

4

14
0

120
150265

101

10
0

62

БСУ12,5-38, БСУ25-38 БСУ12,5-312, БСУ25-312

БСУ12,5-38Р, БСУ25-38Р БСУ12,5-312Р, БСУ25-312Р

320

203

14
0

120
150265

101

10
0

624

320

203

14
0

120
150265

101

10
0

624

14
0

120
150

422

305

101

367

10
0

624

14
0

120
150

422

305

101

367

10
0

624

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
• Сосуды относятся к группе В, С по НП-089-15.
• Категории сейсмостойкости I, II, III по НП-031-01. Сочетания 

«класс безопасности – категория сейсмостойкости» представ-
лены в таблице 3.

• Номинальное давление, расчетные давление и температура,  
давление гидроиспытаний приведены в таблице 1.

• Массы сосудов и внутренние размеры приведены в таблице 2.
• Материал, контактирующий с рабочей средой – 08Х18Н10Т  

ГОСТ 5632.
• Патрубки и ниппеля под приварку трубок 14х2.

ТУ 4212-005-59541470-2010
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СОСУДЫ

Наименование Количество

Сосуд 1

Паспорт предприятия изготовителя 1

Комплект дополнительных  уплотнительных прокладок 1 (в комплект входят 3 прокладки, по требованию заказчика  количество 
прокладок  может быть увеличено)

Эскиз сосуда с указанием клейм сварщиков 1 на каждый сосуд 2 и 3 классов безопасности

План качества
1 на партию сосудов 2 и 3 классов безопасности

Выписка из расчета на прочность

Руководство по эксплуатации 1 на партию сосудов (по требованию заказчика количество экземпляров 
может быть увеличено)

Чертежи оборудования

1 комплект на партию сосудов 2 и 3 классов безопасностиТаблицы контроля качества металла

Сертификаты на примененные материалы

Условное  
обозначение

Номинальное давление, 
МПа

Расчетное  
давление, МПа

Расчетная   
температура, °С

Давление 
гидроиспытаний, МПа

БСУ12,5-38

12,5 11

300

17
БСУ12,5-38Р

БСУ12,5-312

БСУ12,5-312Р

БСУ25-38

25 20 32
БСУ25-38Р

БСУ25-312

БСУ25-312Р

Условное  
обозначение Масса, кг Объем  

сосуда, дм3

Объем воды, дм3 Площадь зеркала, см 2

Положение сосуда: Г – горизонтальное, В – вертикальное

Г В Г В

БСУ12,5-38 2,55±0,25
0,65 0,26 0,31 120

35
БСУ12,5-38Р 3,65±0,25

БСУ12,5-312 3,35±0,35
1,00 0,41 0,67 190

БСУ12,5-312Р 4,45±0,35

БСУ25-38 3,45±0,3
0,55 0,21 0,25 110

30
БСУ25-38Р 3,55±0,3

БСУ25-312 4,7±0,4
0,85 0,34 0,57 170

БСУ25-312Р 4,8±0,4

Условное обозначение
Группа оборудования

В С

БСУ12,5-38,    БСУ12,5-312,    БСУ25-38,    БСУ25-312 2-I 3-I - 4-I - 4-III

БСУ12,5-38Р,  БСУ12,5-312Р,  БСУ25-38Р,  БСУ25-312Р - - 3-II - 4-II 4-III

Таблица 1

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 5

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 4

Таблица 2

Таблица 3

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

1. Наименование.
2. Условное обозначение по таблице 1.
3. Класс безопасности.
4. Категория сейсмостойкости.
5. Обозначение технических условий.

Сосуд уравнительный - БСУ12,5-312Р - 3 - II - ТУ 4212-005-59541470-2010

1 2 3 4 5
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СОСУДЫ

БСК сосуды конденсационные для АЭС

БСК25-312

• Предназначены для применения на АЭС в 
 АСУ ТП в качестве элементов 2, 3, 4 классов  
безопасности по НП-001-15

• Применяются при измерении расхода водяного 
пара методом переменного перепада давления

• Поддерживают уровень конденсата в «холодных» 
участках импульсных линий

• Лицензия на конструирование оборудования  
для ядерной установки № УО-11-101-2778

• Лицензия на изготовление оборудования для  
ядерной установки № УО-12-101-2359

ГАБАРИТНЫЕ И ПРИСОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ РАЗМЕРЫ

НАЗНАЧЕНИЕ

Предназначены для поддержания постоянства и равенства уров-
ней конденсата в соединительных линиях, передающих перепад 
давления от диафрагмы к датчикам разности давлений, при из-
мерении расхода пара.

БСК12,5-38, БСК25-38 БСК12,5-312, БСК25-312
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367

7
6

7
8

62
ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

• Сосуды относятся к группе В, С по НП-089-15
• Категории сейсмостойкости I, II, III по НП-031-01. Сочетания 

«класс безопасности – категория сейсмостойкости» представ-
лены в таблице 2

• Номинальное давление, расчетные давление и температура,  
давление гидроиспытаний; массы сосудов и внутренние разме-
ры приведены в таблице 1

• Материал, контактирующий с рабочей средой – 08Х18Н10Т  
ГОСТ 5632

• Патрубки и ниппеля под приварку трубок 14х2

ТУ 4212-005-59541470-2010
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СОСУДЫ

Таблица 1

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 3

Таблица 2

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

Условное обозначение
Группа оборудования

В С

БСК12,5-38, БСКУ12,5-312, БСК25-38, БСК25-312 2-I 3-I 3-II 4-I 4-II 4-III

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

Наименование Количество

Сосуд 1

Паспорт предприятия изготовителя 1

Эскиз сосуда с указанием клейм сварщиков 1 на каждый сосуд 2 и 3 классов безопасности

План качества
1 на партию сосудов 2 и 3 классов безопасности

Выписка из расчета на прочность

Руководство по эксплуатации 1 на партию сосудов (по требованию заказчика количество экземпляров может быть 
увеличено)

Чертежи оборудования

1 комплект на партию сосудов 2 и 3 классов безопасностиТаблицы контроля качества металла

Сертификаты на примененные материалы

Сосуд конденсационный - БСК25-38 - 2 - I - ТУ 4212-005-59541470-2010

1 2 3 4 5

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

1. Наименование.
2. Условное обозначение (таблица 1).
3. Класс безопасности.
4. Категория сейсмостойкости.
5. Обозначение технических условий.

Условное  
обозначение

Номинальное  
давление, МПа

Расчетное 
давление, 

МПа

Расчетная  
температура, 

°С

Давление  
гидроиспытаний, 

МПа

Масса,  
кг  

Объем  
сосуда, 

дм3

Объем воды, 
дм3

Площадь  
зеркала, см2

Положение сосуда -  
горизонтальное

БСК12,5-38
12,5 11 300 17

2,35 0,65 0,26 120

БСК12,5-312 3,15 1,00 0,41 190

БСК25-38
25 18 350 32

3,25 0,55 0,21 110

БСК25-312 4,5 0,85 0,34 170
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ЛИНИИ ИМПУЛЬСНЫЕ И КАПИЛЛЯРНЫЕ

D
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S24
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КронштейнК4

НАЗНАЧЕНИЕ

Импульсные и капиллярные линии используются для подключе-
ния оборудования к технологическому процессу, передачи дав-
ления к датчику удаленного монтажа в случаях:
• если температура измеряемой среды, превышает допустимый 

для работы датчика предел;
• трудного доступа к датчику;
• подключения датчика к процессу через разделительные,  

уравнительные, конденсационные сосуды.

• Линии импульсные и капиллярные  
изготавливаются из коррозионно-стойкой стали

• Широкий выбор типоразмеров труб и капилляров  
с различными вариантами соединений

Таблица 1 

Параметр Значение 

Номинальное давление, МПа 40 1)

Диапазон рабочих температур, оС -60…+300

Материал  импульсной трубки/капилляра сталь 12Х18Н10Т

Типоразмер капилляра (наружный 
диаметр х толщина стенки, мм) 3х1, 4х1, 5х1, 6х1

Типоразмер импульсной трубки (наружный 
диаметр х толщина стенки, мм) 10х1, 14х2, 16х3

 1) Для импульсной линии с трубкой типоразмера 10х1  
номинальное давление 25 МПа.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 2 

Код соединения d D

00
М20x1,5

М20x1,5
01 G1/2
02

G1/2
М20x1,5

03 G1/2
04 по заказу по заказу

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 3

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

ЛИ - 3 - 00 - 14х2 - К4

1 2 3 4 5

1. Наименование 
 ЛИ - линия импульсная;
 ЛК - линия капиллярная.
2. Длина линии: 1; 2; 3; 4; 5 м.
3. Код присоединения (таблица 1).
4. Типоразмер импульсной трубки/капилляра (таблица 2).
5. Код «К4» при заказе исполнения с кронштейном К4.

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

Наименование Количество

Линия импульсная/капиллярная 1

Прокладка медная 2

Паспорт 1

Линии импульсные и капиллярные

ГАБАРИТНЫЕ И ПРИСОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ РАЗМЕРЫ

ТУ 4212-001-59541470-2008
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ОХЛАДИТЕЛИ

НАЗНАЧЕНИЕ

Обеспечение корректной работы измерительных приборов в 
системах с высокой температурой рабочих сред. Температура 
среды понижается до приемлемого уровня за счет циркуляции 
воздуха и отвода тепла.
Устанавливаются на трубопроводы у мест отбора давления.

• Защита измерительных приборов от воздействия  
высокотемпературных рабочих сред до 350 °С

• Рабочее давление до 40 МПа
• Компактная конструкция

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

Охладитель ОХ100 - 30 - М20х1,5 - G1/2
1 2 3 4

1. Наименование.
2. Исполнение по диаметру.
3. Внутренняя резьба D для присоединения прибора (таблица 2).
4. Наружная резьба М для подсоединения к магистрали.

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 3

Параметр Значение

Гарантийный срок 
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию, но 
не более 42 со дня изготовления

Параметр Значение

Наружный диаметр ребер охладителя, мм:        
   ОХ100-30 
   ОХ100-50

 
30 
50

Максимальная температура на входе  
в охладитель, °С    
   ОХ100-30  
   ОХ100-50

 
280 
350

Температура на выходе из охладителя, °С 50

Номинальное давление, МПа 40

Материал Сталь 
12Х18Н10Т*

*  Возможно изготовление из других материалов по согласова- 
 нию.

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ

Таблица 4

Наименование Количество

Охладитель 1

Паспорт 1

ОХ100-30-М20х1,5- М20х1,5

ОХ100-50-М20х1,5- М20х1,5

Таблица 2

Присоединительные размеры 1)

К прибору М
М20х1,5; G1/2

К процессу D

1) По специальному заказу возможно изготовление охладителей 
с другими присоединительными размерами.

ГАБАРИТНЫЕ И ПРИСОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ РАЗМЕРЫ

НОВИНКА

D

25

120 �6

Ì

�3
0

D

25

120 �6

Ì

�3
0

D
25

120

�6

Ì

�5
0

D
25

120

�6

Ì

�5
0

Охладители

ТУ 4212-012-59541470-2015

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 1
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ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ДАВЛЕНИЯ

НАЗНАЧЕНИЕ

ПД является первичным измерительным устройством, которое 
предназначено для непрерывного преобразования измеряемой 
величины в аналоговый выходной сигнал. 

ПД используются в датчиках давления, которые в свою очередь 
применяются для работы в системах автоматического контроля, 
регулирования и управления технологическими процессами в 
различных отраслях промышленности.

ПД 2440

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

В ПД используются тензопреобразователи (сенсоры) на осно-
ве кремниевых тензорезисторов на сапфировой мембране 
«Кремний на сапфире» (КНС).
Электрическое питание ПД осуществляется постоянным током 
не более 1,5 мА.
Диапазон выходного сигнала от 90 до 400 мВ в зависимости от 
модели ПД (таблица 3).
ПД являются устойчивыми к воздействию температуры окру-
жающего воздуха в диапазоне от минус 50 до плюс 90°С. 
Рабочий диапазон температур окружающего воздуха от ми-
нус 40 до плюс 80°С (примечание к таблице 1).
Степень защиты ПД от воздействия пыли и воды соответствует 
группе IP65 по ГОСТ 14254.
Внутренние замкнутые полости ПД заполнены жидкостью ПМС-6 
по ГОСТ 13032-77.
ПД выдерживает 20 000 циклов воздействия переменного давле-
ния или разрежения, изменяющегося не более чем на 50% от 
предела измерения преобразователя.
Средняя наработка до отказа не менее 250 000 часов.
Средний срок службы ПД не менее 16 лет при условии, что из-
меряемая среда неагрессивна к применяемым материалам  
(таблица 2).
Гарантийный срок эксплуатации 36 месяцев со дня ввода ПД  
в эксплуатацию, но не более 42 месяцев со дня изготовления.

Преобразователи давления

• Преобразователь давления (ПД) предназначен  
для непрерывного преобразования в аналоговый 
выходной сигнал измеряемой величины:

 - разность давлений (ДД) – 1,6 кПа...6 МПа;
 - избыточное давление (ДИ) – 40 кПа...25 МПа;
 - абсолютное давление (ДА) – 10 кПа...16 МПа;
 - гидростатическое давление (ДГ) – 40 кПа...250 кПа

• ПД может быть использован в датчиках:
- разности (дифференциального) давлений,
- избыточного давления,
- давления разрежения (вакуума),
- давления избыточного-разрежения,
- абсолютного давления,
- гидростатического давления

• ПД по стойкости к воздействию предназначены  
для работы с жидкостями, газами и парами,  
представляющими собой неагрессивные и  
агрессивные среды

КОНСТРУКТИВНЫЕ ИСПОЛНЕНИЯ

ПД выполнен в нескольких конструктивных исполнениях:  
фланцевое; штуцерное с разделительной мембраной; штуцерное 
без разделительной мембраны; специальное (штуцерное, флан-
цевое).

ПД фланцевого исполнения конструктивно выполнен в виде  
измерительно-преобразовывающего корпуса в сборе с фланца-
ми. Фланцы обеспечивают присоединение к процессу по резьбе 
К1/4 или через устанавливаемый клапанный (вентильный) блок. 
На штуцере корпуса выполнена резьба М22х1,5.

ПД штуцерного исполнения с разделительной мембраной 
выполнен в виде единого измерительно-преобразовывающего 
корпуса. Корпус включает в себя разделительную мембрану, ко-
торая защищает тензопреобразователь от агрессивной среды. 
Измеряемая величина от мембраны на чувствительный элемент 
передается залитой во внутреннюю полость жидкостью. Корпус 
обеспечивает присоединение к процессу по резьбе М20х1,5 или 
через устанавливаемый клапанный (вентильный) блок. На шту-
цере корпуса выполнена резьба М22х1,5.

ПД штуцерного исполнения без разделительной мембраны 
выполнен в виде единого измерительно-преобразовывающего 
корпуса. Измеряемая величина подается непосредственно на 
чувствительный элемент. Корпус обеспечивает присоединение к 
процессу по резьбе М20х1,5 или через устанавливаемый клапан-
ный (вентильный) блок. На штуцере корпуса выполнена резьба 
М22х1,5.

ПД специального исполнения могут быть выполнены по любо-
му из приведенных выше конструктивному исполнению с отличи-
ем по присоединению к процессу и по резьбе на штуцере.

ТУ 4212-001-59541470-2009
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ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ДАВЛЕНИЯ

МАТЕРИАЛЫ, КОНТАКТИРУЮЩИЕ С РАБОЧЕЙ СРЕДОЙ
Таблица 2

Код  
материала

Материал
Применяемость

мембраны корпусных деталей,  
контактирующих с рабочей средой

02
Сплав 36НХТЮ Сталь 12Х18Н10Т,  

заменитель - 12Х18Н9Т, 08Х18Н10Т
только для фланцевого исполнения

Сплав 06ХН28МДТ
только для штуцерного исполнения  
с разделительной мембраной06 Сплав 06ХН28МДТ Сплав 06ХН28МДТ,  

заменитель – 10Х17Н13М2Т

09 Титановый сплав Титановый сплав
только для штуцерного исполнения  
без разделительной мембраны11 Титановый сплав Сталь 12Х18Н10Т,  

заменитель - 12Х18Н9Т, 08Х18Н10Т

Для фланцевых исполнений материал уплотнительных колец – резина НО-68-1 (или 7-В-14).

Таблица 1.2

Измеряемая величина Конструктивное  
исполнение Модель 

Предел измерения (ПИ) Масса
не более, кгкПа МПа

Абсолютное давление
ДА

Фланцевое

2020 10 -

3,42030 40 -

2040 250 -

Штуцерное  
без разделительной  
мембраны

2031 100 -

0,4

2041 600 -

2051 - 2,5

2057 - 6

2061 - 16

Штуцерное  
с разделительной  
мембраной

2042 600 -

0,5
2050 - 2,5

2056 - 6

2060 - 16

Избыточное давление
ДИ

Штуцерное  
без разделительной 
мембраны

2131 100 -

0,4

2141 600 -

2151 - 2,5

2157 - 6

2161 - 16

2171 - 100

Штуцерное  
с разделительной  
мембраной

2140 600 -

0,5
2150 - 2,5

2156 - 6

2160 - 16

Специальное штуцерное  
с разделительной мембраной

2152 - 2,5

1,42162 - 16

2172 - 60

2173 - 60 2,2

Измеряемая  
величина

Конструктивное  
исполнение Модель 

Предел измерения 
(ПИ)

Предельно допускаемое рабочее 
избыточное давление, МПа Масса

не более, кг
кПа МПа МПа

Разность 
давлений
ДД

Фланцевое

2410 1,6 - 4 10

2414 4,0 - 6 5

2420 10 - 10

4,6

2430 40 - 25

2434 40 - 40

2440 250 - 25

2444 250 - 40

2450 - 1,6 25

2450 - 2,51) 25

2460 - 16 25

Гидростатическое 
давление ДГ

Специальное 
фланцевое

2530 40 -
4 8

2540 250 -

1) Температурный диапазон равен 70 °С (например, температурный диапазон от минус 20 °С до плюс 50 °С, или от 0 °С до плюс 70 °С). 

МОДЕЛЬНЫЙ РЯД ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ ДАВЛЕНИЯ
Таблица 1.1
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ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ДАВЛЕНИЯ

ХАРАКТЕРИСТИКИ МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ВЫХОДНОГО СИГНАЛА
Таблица 3

Параметр Конструктивное исполнение Значение

Диапазон выходного сигнала при питании 
постоянным током 1,5 мА не менее, мВ

штуцерное с пределом измерения 100 кПа 90...200

штуцерное с пределом измерения 600 кПа 150...400

все остальные 170...400

Сопротивление цепей питания и  
выходного сигнала, кОм

штуцерное 3,5...4,85

фланцевое 4,5±0,35

Нелинейность  выходного сигнала  
не более, %

штуцерное 0,5

фланцевое 1,0

Таблица 4

Параметр Модель
Код точности

А0 А А1 В

Вариация выходного сигнала  
не более, % все 0,1 0,2

Изменение U0 и UД, вызванное измене-
нием T на каждые 100С не более, %

2410 0,4 1

все, кроме 2410 1

Изменение U0 и UД преобразователей 
ДД и ДГ исполнения фланцевого, 
вызванное изменением Pизб на 1 МПа в 
диапазоне изменения Pизб не более, %

2410, 2414 0,125 0,2

2420 0,04 0,08

2430, 2434, 2440, 2444 0,012 0,04 0,025

2450, 2460 0,012 0,025

2530, 2540 0,08

Обозначения: U0 – начальное значение выходного сигнала;       UД   – диапазон выходного сигнала;
                        T   – температура окружающего воздуха;              Pизб – двустороннее избыточное давление

ГАБАРИТНЫЕ И ПРИСОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ РАЗМЕРЫ

Модель 2414

M22х1,5

116

14
5

25 min

96

120

А

28 max

Ø
18

,5

К1/4"

3

А
s17

s12

M10

41

54

M22х1,5

116

14
5

25 min

96

M10

41

54

120

А

28 max

Ø
18

,5

К1/4"

3

А
s17

s12
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ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ДАВЛЕНИЯ

Модель 2410

54

41

М10

17
6

166

28 max

116

14
0

М22х1,5

25 min

Аs17
s12

54

41

М10

17
6

166

28 max

116

14
0

М22х1,5

25 min

Аs17
s12

Модели 2420, 2430, 2434, 2440, 2444, 2450, 2460

M22х1,5

116

12
2

25 min

88

110

28 max

M10

41

54

Аs17
s12

M22х1,5

116

12
2

25 min

88

110

28 max

M10

41

54

Аs17
s12



92 93Энергия-Источник / ИТеК ББМВ eni-bbmv.ru

ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ДАВЛЕНИЯ

Модели 2022, 2032, 2042

M22х1,5

116

12
2

25 min

88

110

28 max

M10

41

Аs17
s12

M22х1,5

116

12
2

25 min

88

110

28 max

M10

41

Аs17
s12

Модели 2031, 2041, 2051, 2057, 2061,  
2131, 2141, 2151, 2157, 2161, 2171

Модели 2042, 2050, 2056, 2060,  
2140, 2150, 2156, 2160

10
6

M22х1,5

M20х1,5

5
20

Ø25

S24

Ø6

25 min

Ø37

Ø25

M22х1,5

25 min

M20х1,5

5
20

Ø6

12
5

S27

10
6

M22х1,5

M20х1,5

5
20

Ø25

S24

Ø6

25 min

Ø37

Ø25

M22х1,5

25 min

M20х1,5

5
20

Ø6

12
5

S27
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ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ДАВЛЕНИЯ

Энергия-Источник / ИТеК ББМВ

Модели 2530, 2540

150
4

Ø 14

Ø 7

Ø 160

Ø
12

0

Ø 18

8 о т в.
M 22х1,5

25 m in

Ø 195

s17
s12

s10

150
4

Ø 14

Ø 7

Ø 160

Ø
12

0

Ø 18

8 о т в.
M 22х1,5

25 m in

Ø 195

s17
s12

s10

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

Наименование Количество

Преобразователь давления 1

Паспорт 1

Модели 2152, 2162, 2172

Ø54
Ø46,7 5

7

75
M27х1,5

12

72

106

Ø22

4 от в.

84

Ø45

Ø65

15
60 95

Ø74

Ø100

Ø15

8 о т в .

M27х1,5

12

5,2Ø54
Ø46,7 5

7

75
M27х1,5

12

72

106

Ø22

4 от в.

84

Ø45

Ø65

15
60 95

Ø74

Ø100

Ø15

8 о т в .

M27х1,5

12

5,2

Модели 2173

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

ПД - 2420 - А - 02 - ТУ 4212-002-59541470-2009

1 2 3 4 5

1. Наименование преобразователя давления.
2. Модель ПД (таблицы 1 и 1.1).
3. Код точности (таблицы 3 и 4).
4. Код материалов, контактирующих с рабочей средой (таблица 2).
5. Технические условия на ПД.
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ДИАФРАГМЫ ДЛЯ РАСХОДОМЕРОВ

ДКС диафрагма камерная стандартная

ДКС 10-50-Б/Б ДКС 10-200-А/Б

• Устанавливается во фланцах трубопровода  
с применением промежуточных корпусов –  
кольцевых камер

• Номинальный диаметр трубопровода 
 от 50 до 500 мм
• Номинальное давление в трубопроводе 
 до 10 МПа
• Угловой способ отбора давления

НАЗНАЧЕНИЕ

Создание перепада давления при измерении расхода  
жидкостей, газов, водяного пара по методу переменного  
перепада давления.

16 Патрубок

Минусовая камера

Паронитовая прокладка

Диск

Плюсовая камера

Исполнение 1 Исполнение 2

70
m
in

Исполнение 3

Паронитовые прокладки

16 Патрубок

Минусовая камера

Паронитовая прокладка

Диск

Плюсовая камера

Исполнение 1 Исполнение 2

70
m
in

Исполнение 3

Паронитовые прокладки

Исполнение 1 

Исполнение 2 Исполнение 3 

Конструктивные исполнения по МИ 2638

КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

• Габаритные и присоединительные размеры по МИ 2638.

• Конструктивное исполнение диска: 
 -  стандартные диафрагмы для трубопроводов с внутренним  
  диаметром более или равным 50 мм (по ГОСТ 8.586.1(2),  
  МИ 2638); код – «ГОСТ»; 
 -  стандартные  диафрагмы  для  трубопроводов с внутренним  
  диаметром менее 50 мм (по РД 50-411); код – «С50»; 
 -  с коническим входом (по РД 50-411); код – «К»; 
 -  износоустойчивые (по РД 50-411); код – «И»; 
 -  с технологическим отверстием (без расточки диаметра);  
  код – «Б/Р».

• В типовом исполнении изготавливается с одной парой патруб-
ков для отбора давления и предусматривает приварку импуль-
сных линий диаметром 16 мм.

• По требованию заказчика количество пар отбора может быть 
увеличено до четырех, также возможно изменение диаметра 
патрубков отбора, нарезание на них резьбы и гибка для обеспе-
чения требуемого межцентрового расстояния. Дополнительные 
требования должны быть указаны в опросном листе.

ТУ 4212-011-59541470-2014
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ДИАФРАГМЫ ДЛЯ РАСХОДОМЕРОВ

Диафрагма - ДКС 10-100 - А/Б - 1 - ГОСТ

1 2 3 4 5

1. Наименование.
2. Обозначение (таблица 1).
3. Код материалов, контактирующих с рабочей средой (таблица  
 2).
4. Исполнение по МИ 2638.
5. Код конструктивного исполнения диска.

Для оформления заказа на изготовление диафрагмы необходи-
мо выслать опросный лист с исходными данными (см. в конце 
раздела «Диафрагмы для расходомеров»).

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

Наименование Количество

Диск 1

Плюсовая камера 1

Минусовая камера 1

Паронитовая прокладка 1(21))

Паспорт предприятия-изготовителя 1

Паспорт сужающего устройства (ЦСМ)2) 1

Расчет диафрагмы (ЦСМ)2) 1

Расчет на прочность 13)

Руководство по эксплуатации 13)

Копия обоснования безопасности 13)

1) Для диафрагмы ДКС исполнения 3. 
2) При заказе диафрагмы с расточкой.
3) На партию изделий.

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

Таблица 1

Диаметр номинальный  
DN, мм

Обозначение диафрагмы при номинальном давлении РN, МПа

до 0,6 свыше 0,6 до 10

50 ДКС 0,6-50 ДКС 10-50

65 ДКС 0,6-65 ДКС 10-65

80 ДКС 0,6-80 ДКС 10-80

100 ДКС 0,6-100 ДКС 10-100

125 ДКС 0,6-125 ДКС 10-125

150 ДКС 0,6-150 ДКС 10-150

200 ДКС 0,6-200 ДКС 10-200

250 ДКС 0,6-250 ДКС 10-250

300 ДКС 0,6-300 ДКС 10-300

350 ДКС 0,6-350 ДКС 10-350

400 ДКС 0,6-400 ДКС 10-400

450 ДКС 0,6-450 ДКС 10-450

500 ДКС 0,6-500 ДКС 10-500

МАТЕРИАЛЫ, КОНТАКТИРУЮЩИЕ С РАБОЧЕЙ СРЕДОЙ
Таблица 2

Материал Код материалов в условном  
обозначении диафрагмыкамеры диска уплотнения

Сталь 12Х18Н10Т ГОСТ 5632

Сталь 12Х18Н10Т ГОСТ 5632 Паронит 
ГОСТ 481

Б/Б

Сталь 20 ГОСТ 1050 А/Б

Сталь 09Г2С ГОСТ 19281 09Г2С/Б

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 3

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

12 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 18 со дня изготовления
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ДИАФРАГМЫ ДЛЯ РАСХОДОМЕРОВ

• Устанавливается во фланцах трубопровода  
с кольцевыми камерами или без кольцевых камер

• Номинальный диаметр трубопровода  
 от 300 до 1000 мм

• Номинальное давление в трубопроводе 
 до 4 МПа
• Угловой, фланцевый, трехрадиусный способы  

отбора давления

НАЗНАЧЕНИЕ

Создание перепада давления при измерении расхода жидко-
стей, газов, водяного пара по методу переменного перепада 
давления.

КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

• Габаритные размеры по МИ 2638.

• Конструктивное исполнение диска: 
 - стандартные диафрагмы для трубопроводов с внутренним  
  диаметром более или равным 50 мм (по ГОСТ 8.586.1(2));  
  код – «ГОСТ»; 
 - износоустойчивые (по РД 50-411); код – «И»; 
 - с технологическим отверстием (без расточки диаметра);  
  код – «Б/Р».

Таблица 1

МАТЕРИАЛЫ, КОНТАКТИРУЮЩИЕ С РАБОЧЕЙ СРЕДОЙ
Таблица 2

ДБС 0,6-500-Б

ДБС диафрагма бескамерная стандартная 

Ушко

Диафрагма

Ушко

Диафрагма

Диаметр  
номи- 

нальный 
 DN, мм

Обозначение диафрагмы  
при номинальном давлении РN, МПа

до 
0,6

свыше  
0,6 до 1,6

свыше  
1,6 до 2,5

свыше  
1,6 до 4

300 ДБС 0,6-300 ДБС 1,6-300 ДБС 4-300

350 ДБС 0,6-350 ДБС 1,6-350 ДБС 4-350

400 ДБС 0,6-400 ДБС 1,6-400 ДБС 4-400

450 ДБС 0,6-450 ДБС 1,6-450 ДБС 4-450

500 ДБС 0,6-500 ДБС 1,6-500 ДБС 4-500

600 ДБС 0,6-600 ДБС 1,6-600 ДБС 4-600

700 ДБС 0,6-700 ДБС 1,6-700 ДБС 4-700

800 ДБС 0,6-800 ДБС 1,6-800 ДБС 2,5-800 -

900 ДБС 0,6-900 ДБС 1,6-900 ДБС 2,5-900 -

1000 ДБС 0,6-1000 ДБС 1,6-1000 ДБС 2,5-1000 -

1. Наименование.
2. Обозначение (таблица 1).
3. Код материалов, контактирующих с рабочей средой (таблица  
 2).
4. Код конструктивного исполнения диска.

Для оформления заказа на изготовление диафрагмы  
необходимо выслать опросный лист с исходными данными (см. в 
конце раздела «Диафрагмы для расходомеров»).

Диафрагма - ДБС 1,6-300 - Б - И

1 2 3 4

Наименование Количество

Диафрагма 1

Паспорт предприятия-изготовителя 1

Паспорт сужающего устройства (ЦСМ)1) 1

Расчет диафрагмы (ЦСМ)1) 1

Расчет на прочность 12) 

Руководство по эксплуатации 1**

Копия обоснования безопасности 1**
1)  При заказе диафрагмы с расточкой.
2)  На партию изделий.

Материал  
диафрагмы

Код материалов в условном  
обозначении диафрагмы

Сталь 12Х18Н10Т 
ГОСТ 5632 Б

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 3

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

12 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 18 со дня изготовления

ТУ 4212-011-59541470-2014
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ДИАФРАГМЫ ДЛЯ РАСХОДОМЕРОВ

• Камера и фланец конструктивно совмещены  
в одной детали

• Номинальный диаметр трубопровода до 40 мм
• Номинальное давление в трубопроводе до 10 МПа
• Угловой способ отбора давления

НАЗНАЧЕНИЕ

Создание перепада давления при измерении расхода жидкостей, 
газов, водяного пара по методу переменного перепада давления.

• Конструкция сочетает камерный (угловой) способ отбора  
 давления и фланцевое соединение.

• Конструктивное исполнение диска: 
 -  стандартные  диафрагмы  для  трубопроводов с внутренним  
  диаметром менее 50 мм (по РД 50-411); код – «С50»; 
 -   с коническим входом (по РД 50-411); код – «К»; 
 -  износоустойчивые (по РД 50-411); код – «И»; 
 -  с технологическим отверстием (без расточки диаметра);  
  код – «Б/Р».

• В типовом исполнении изготавливается с одной парой патруб-
ков для отбора давления и предусматривает приварку импуль-
сных линий диаметром 16 мм. 

• По требованию заказчика количество пар отбора может быть 
увеличено, также возможно изменение диаметра патрубков от-
бора, нарезание на них резьбы и гибка для обеспечения требу-
емого межцентрового расстояния. Дополнительные требования 
должны быть указаны в опросном листе.

МАТЕРИАЛЫ, КОНТАКТИРУЮЩИЕ С РАБОЧЕЙ СРЕДОЙ
Таблица 2

ДФК диафрагма фланцевая камерная

Диаметр 
номинальный 

DN, мм

Монтажная 
длина  
L, мм

D, мм Dn, мм Обозначение 
диафрагмы

20 100 115 26 ДФК 10-20

25 120 115 33 ДФК 10-25

32 140 125 39 ДФК 10-32

40 170 130 46 ДФК 10-40

16 Патрубок

30
m
in

L

Минусовая камера

Паронитовая прокладка

Диск

Плюсовая камера

D
nD

16 Патрубок

30
m
in

L

Минусовая камера

Паронитовая прокладка

Диск

Плюсовая камера

D
nD

Материал Код материалов в условном  
обозначении диафрагмыкамеры диска уплотнения

Сталь 12Х18Н10Т ГОСТ 5632

Сталь 12Х18Н10Т ГОСТ 5632 Паронит 
ГОСТ 481

Б/Б

Сталь 20 ГОСТ 1050 А/Б

Сталь 09Г2С ГОСТ 19281 09Г2С/Б

КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

Таблица 1

ТУ 4212-011-59541470-2014
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ДИАФРАГМЫ ДЛЯ РАСХОДОМЕРОВ

1. Наименование.
2. Обозначение по таблице 1.
3. Код материалов, контактирующих с рабочей средой по табли- 
 це 2.
4. Код конструктивного исполнения диска.

Для оформления заказа на изготовление диафрагмы необходи-
мо выслать опросный лист с исходными данными (см. в конце 
раздела «Диафрагмы для расходомеров»).

Диафрагма - ДФК 10-40 - А/Б - К

1 2 3 4

Наименование Количество

Диск 1

Плюсовая камера 1

Минусовая камера 1

Паронитовая прокладка 1

Комплект крепежных изделий (шпильки, гайки, 
шайбы)

1

Паспорт предприятия-изготовителя 1

Паспорт сужающего устройства (ЦСМ)1) 1

Расчет диафрагмы (ЦСМ) 1) 1

Расчет на прочность 1 2)

Руководство по эксплуатации 1 2)

Копия обоснования безопасности 1 2)

1) При заказе диафрагмы с расточкой.
2) На партию изделий.

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 3

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

12 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 18 со дня изготовления

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ
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ДИАФРАГМЫ ДЛЯ РАСХОДОМЕРОВ

• Устанавливается непосредственно во фланцах  
трубопровода, снабженных кольцевыми камерами

• Номинальный диаметр трубопровода от 50 до 400 мм
• Номинальное давление в трубопроводе до 32 МПа
• Угловой способ отбора давления

НАЗНАЧЕНИЕ

Создание перепада давления при измерении расхода жидкостей, 
газов, водяного пара по методу переменного перепада давления.

КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

• Габаритные размеры по МИ 2638.

• Возможные варианты диска:
 - стандартные диафрагмы для трубопроводов с внутренним  
  диаметром более или равным 50 мм (по ГОСТ 8.586.1(2));  
  код – «ГОСТ»;
 - стандартные  диафрагмы  для  трубопроводов с внутрен- 
  ним диаметром менее 50 мм (по РД 50-411); код – «С50»;
 -  с коническим входом (по РД 50-411); код – «К»;
 -  износоустойчивые (по РД 50-411); код – «И»;
 -  с технологическим отверстием (без расточки диаметра); код –  
  «Б/Р».

Таблица 1

ДВС диафрагма 

DD

Условный  
проход DN, мм D, мм Обозначение  

диафрагмы

50 80 ДВС 32-50

65 100 ДВС 32-65

80 115 ДВС 32-80

100 135 ДВС 32-100

125 165 ДВС 32-125

150 190 ДВС 32-150

200 245 ДВС 32-200

250 295 ДВС 32-250

300 350 ДВС 32-300

350 405 ДВС 32-350

400 453 ДВС 32-400

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

МАТЕРИАЛЫ, КОНТАКТИРУЮЩИЕ С РАБОЧЕЙ СРЕДОЙ
Таблица 2

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 3

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

12 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 18 со дня изготовления

1.  Наименование.
2. Обозначение (таблица 1).
3. Код материалов, контактирующих с рабочей средой (таблица  
 2).
4. Код конструктивного исполнения диска.

Диафрагма - ДВС 32-100 - Б - И

1 2 3 4

Для оформления заказа на изготовление диафрагмы необходи-
мо выслать опросный лист с исходными данными (см. в конце 
раздела «Диафрагмы для расходомеров»).

Материал диафрагмы Код материалов в условном  
обозначении диафрагмы

Сталь 12Х18Н10Т ГОСТ 5632 Б

Наименование Количество

Диафрагма 1

Паспорт предприятия-изготовителя 1

Паспорт сужающего устройства (ЦСМ) 1) 1

Расчет диафрагмы (ЦСМ) 1) 1

Расчет на прочность 12)

Руководство по эксплуатации 12)

Копия обоснования безопасности 12)

1) При заказе диафрагмы с расточкой.
2) На партию изделий.

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

ДВС 32-80-Б
ТУ 4212-011-59541470-2014
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ДИАФРАГМЫ ДЛЯ РАСХОДОМЕРОВ

НАЗНАЧЕНИЕ

Создание перепада давления при измерении расхода жидкостей, 
газов, водяного пара по методу переменного перепада давления.

КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

• Диафрагма ДФС исполнения 1 устанавливается между торце-
выми поверхностями фланцев исполнения F по ГОСТ 33259  
с использованием паронитового уплотнения.

• Диафрагма ДФС исполнения 2 сочетает диафрагму и оваль-
ное уплотнительное кольцо (Армко), устанавливается между 
фланцами исполнения 7 по ГОСТ 33259 и не требует дополни-
тельных уплотнительных материалов.

• Возможные варианты диска:
- стандартные диафрагмы для трубопроводов с внутренним  
 диаметром более или равным 50 мм (по ГОСТ 8.586.1(2));  
 код – «ГОСТ»;
-  с технологическим отверстием (без расточки диаметра); код –  
 «Б/Р».

Таблица 1

МАТЕРИАЛЫ, КОНТАКТИРУЮЩИЕ С РАБОЧЕЙ СРЕДОЙ
Таблица 2

ДФС диафрагма фланцевая стандартная

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 3

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

12 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 18 со дня изготовления

Исполнение 1 Исполнение 2

D

Исполнение 1 Исполнение 2

D

Диаметр номинальный DN, 
мм

D1),  
мм

Обозначение  
диафрагмы

50 88 ДФС 10-50

65 110 ДФС 10-65

80 121 ДФС 10-80

100 150 ДФС 10-100

125 176 ДФС 10-125

150 204 ДФС 10-150

200 260 ДФС 10-200

250 313 ДФС 10-250

300 364 ДФС 10-300

350 422 ДФС 10-350

400 474 ДФС 10-400
1) Для исполнения 1.

Наименование Количество

Диафрагма 1

Паспорт предприятия-изготовителя 1

Паспорт сужающего устройства (ЦСМ)1) 1

Расчет диафрагмы (ЦСМ) 1) 1

Расчет на прочность 12)

Руководство по эксплуатации 12)

Копия обоснования безопасности 12)

1) При заказе диафрагмы с расточкой.
2) На партию изделий.

Материал  
диафрагмы

Код материалов в условном  
обозначении диафрагмы

Сталь 12Х18Н10Т ГОСТ 5632 Б

1.  Наименование.
2.  Обозначение по таблице 1.
3. Код материалов, контактирующих с рабочей средой по  
 таблице  2.
4.  Исполнение (см. рисунок).
5.  Код конструктивного исполнения диска.

Диафрагма - ДФС 10-80 - Б - 1 - ГОСТ

1 2 3 4 5

Для оформления заказа на изготовление диафрагмы необходи-
мо выслать опросный лист с исходными данными (см. в конце 
раздела «Диафрагмы для расходомеров»).

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

• Устанавливается непосредственно во фланцах 
трубопровода

• Номинальный диаметр трубопровода от 50 до 400 мм
• Номинальное давление в трубопроводе до 10 МПа
• Фланцевый способ отбора давления ТУ 4212-011-59541470-2014
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ДИАФРАГМЫ ДЛЯ РАСХОДОМЕРОВ

НАЗНАЧЕНИЕ

Блоки с диафрагмами для трубопроводов тепловых станций  
предназначены для создания перепада давления при измерении 
расхода воды и водяного пара по методу переменного перепада 
давления.

Блок с диафрагмой

• Вварное неразъемное сужающее устройство 
• Номинальный диаметр трубопровода от 50 до 400 мм

• Угловой способ отбора давления

КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

• В типовом исполнении изготавливается с двумя парами отвер-
стий для отбора давления. Блок комплектуется 4-я патрубками, 
ввариваемыми при монтаже в отверстия для отбора давления.

• По требованию заказчика количество пар отбора может быть 
увеличено до четырех, также возможно изменение диаме-
тра патрубков отбора, нарезание на них резьбы и гибка для  
обеспечения требуемого межцентрового расстояния. Дополни-
тельные требования должны быть указаны в опросном листе.

Исполнение 
по СТО ЦКТИ 

839.01

Диаметр 
номинальный 

DN, мм

Монтажная 
длина L,  

мм
DН, мм

р=37,27 МПа, t=280 °C

01 200 1003 273

02 250 1223 325

03 300 1373 377

04 350 1663 465

05 400 1903 530

р=23,54 МПа, t=250 °C; р=18,14 МПа, t=215 °C

06 100 563 133

р=23,54 МПа, t=250 °C

07 65 263 76

08 150 783 194

09 175 863 219

10 225 1063 273

11 250 1243 325

12 300 1463 377

13 350 1633 426

р=18,14 МПа, t=215 °C

14 150 823 194

15 175 783 219

16 225 983 273

17 250 1283 325

18 300 1443 377

р=3,92 МПа, t=450 °C; р=4,31 МПа, t=340 °C; 
р=7,45 МПа, t=145 °C; р=3,92 МПа, t=200 °C

19 50 213 57

р=3,92 МПа, t=450 °C; р=7,45 МПа, t=145 °C

20 80 333 89

21 150 703 159

22 200 923 219

23 250 1143 273

24 300 1363 325

25 100 503 108

р=4,31 МПа, t=340 °C; р=3,92 МПа, t=200 °C

26 100 503 108

27 300 1363 325

28 350 1583 377

29 400 1763 426

30 450 1923 465

L

 
 D

20

 
 D

н

Диафрагма

 16

ПатрубокПатрубок

Патрубок отбора

30
 m

in

L

 
 D

20

 
 D

н

Диафрагма

 16

ПатрубокПатрубок

Патрубок отбора

30
 m

in

Конструктивные исполнения комплектов фланцев, 
фланцевых соединений и монтажных колец  

для диафрагм ДКС
Таблица 1
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ДИАФРАГМЫ ДЛЯ РАСХОДОМЕРОВ

1. Наименование.
2. Диаметр номинальный DN по таблице 1.
3. Исполнение по таблице 1.
4. Обозначение стандарта.

Блок с диафрагмой - 150 - 21 - СТО ЦКТИ 839.01

1 2 3 4

Наименование Количество

Блок с диафрагмой 1

Патрубок отбора 4

Паспорт предприятия-изготовителя 1

Паспорт сужающего устройства (ЦСМ) 1

Расчет диафрагмы (ЦСМ) 1

Материал

Патрубок Диафрагма

Сталь 20 ГОСТ 1050
Сталь 20Х12ВНМФ ГОСТ 5632

15ГС ГОСТ 19281

МАТЕРИАЛЫ, КОНТАКТИРУЮЩИЕ С РАБОЧЕЙ СРЕДОЙ
Таблица 2

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 3

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

12 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 18 со дня изготовления

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

НАЗНАЧЕНИЕ

Используются для монтажа диафрагм на измерительном трубо-
проводе.

КМЧ комплекты монтажных частей

ФС 2,5-50-А

КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

• Фланцы изготавливаются в соответствии с ГОСТ 33259.

• Патрубки фланцевых соединений соответствуют требованиям 
ГОСТ 8.586.2.
По желанию заказчика дополнительно поставляется монтажное 
кольцо, которое устанавливается вместо диафрагмы на период 
монтажа и продувки трубопровода. Материал монтажного кольца 
сталь 20 ГОСТ 1050.

• Комплекты монтажных частей для монтажа  
диафрагм на измерительном трубопроводе: 
 - комплекты фланцев; 
 - фланцевые соединения

• Применение диафрагм в комплекте с фланцевыми 
соединениями позволяет минимизировать  
измерительную погрешность

• Номинальное давление в трубопроводе до 10 МПа
• Номинальное давление, на которое рассчитаны 

фланцы, выбирается в соответствии с избыточным 
давлением, указанным в опросном листе

ТУ 4212-011-59541470-2014



104 105Энергия-Источник / ИТеК ББМВ eni-bbmv.ru

ДИАФРАГМЫ ДЛЯ РАСХОДОМЕРОВ

Фланец (ГОСТ 12820) Монтажное кольцо Фланец (ГОСТ 12821)

D
2
0

Паронитовые прокладки Паронитовые прокладки

Монтажное кольцо

Фланец (ГОСТ 12820) Монтажное кольцо Фланец (ГОСТ 12821)

D
2
0

Паронитовые прокладки Паронитовые прокладки

Монтажное кольцо

Aлекты фланцев для диафрагмы ДКС исполнения 1, 3

Комплекты фланцев для диафрагмы ДКС исполнения 2

Фланец (ГОСТ  33259 тип 01) Монтажное кольцо Фланец (ГОСТ 33259 тип 11)

D
2
0

Паронитовые прокладки Паронитовые прокладки

Монтажное кольцо

Фланец (ГОСТ 33259 тип 01) Монтажное кольцо Фланец (ГОСТ 33259 тип 11)

D
2
0

Паронитовые прокладки Паронитовые прокладки

Монтажное кольцо

Фланцевые соединения серии КФдля диафрагмы ДКС исполнения 1, 3

Фланцевые соединения серии КФ для диафрагмы ДКС исполнения 2

КОНСТРУКТИВНЫЕ ИСПОЛНЕНИЯ ФЛАНЦЕВЫХ СОЕДИНЕНИЙ  
СЕРИИ КФ И ФС И МОНТАЖНЫХ КОЛЕЦ ДЛЯ ДИАФРАГМ ДКС

Фланцевые соединения серии КФ для диафрагмы ДКС исполнение 1, 3

Фланцевые соединения серии КФ для диафрагмы ДКС исполнение 2

Фланец (ГОСТ 12820) Монтажное кольцо Фланец (ГОСТ 12821)

D
2
0

Паронитовые прокладки Паронитовые прокладки

Монтажное кольцо

Фланец (ГОСТ 12820) Монтажное кольцо Фланец (ГОСТ 12821)

D
2
0

Паронитовые прокладки Паронитовые прокладки

Монтажное кольцо

Aлекты фланцев для диафрагмы ДКС исполнения 1, 3

Комплекты фланцев для диафрагмы ДКС исполнения 2

Фланец (ГОСТ  33259 тип 01) Монтажное кольцо Фланец (ГОСТ 33259 тип 11)

D
2
0

Паронитовые прокладки Паронитовые прокладки

Монтажное кольцо

Фланец (ГОСТ 33259 тип 01) Монтажное кольцо Фланец (ГОСТ 33259 тип 11)

D
2
0

Паронитовые прокладки Паронитовые прокладки

Монтажное кольцо

Фланцевые соединения серии КФдля диафрагмы ДКС исполнения 1, 3

Фланцевые соединения серии КФ для диафрагмы ДКС исполнения 2

Номинальное  
давление PN, МПа

Диаметр  
номинальный  DN, мм

Наружный диаметр 
трубопровода Dн, мм

Обозначение комплекта фланцев  
при номинальном давлении РN

0,61); 
1,01); 
1,61); 
2,51); 
4,0; 
6,3; 
10

50 57 КФ РN-50

65 76 КФ РN-65

80 89 КФ РN-80

100 108 КФ РN-100

125 133 КФ РN-125

150 159 КФ РN-150

200 219 КФ РN-200

250 273 КФ РN-250

300 325 КФ РN-300

350 377 КФ РN-350

400 426 КФ РN-400

450 480 КФ РN-450

500 530 КФ РN-500
1) Конструктивное исполнение фланцев только по ГОСТ 33259.

Таблица 1
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ДИАФРАГМЫ ДЛЯ РАСХОДОМЕРОВ

Фланец с патрубком
ГОСТ 12820

Фланец с патрубком
ГОСТ 33259 тип 11

L L

Паронитовые прокладки

Монтажное кольцо

Паронитовые прокладки

Монтажное кольцо

D
2
0

D
2
0

Фланец с патрубком
ГОСТ 12820

Фланец с патрубком
ГОСТ 12821

L L

Паронитовые прокладки

Монтажное кольцо

Паронитовые прокладки

Монтажное кольцо

D
2
0

D
2
0

Фланец с патрубком
ГОСТ 33259 тип 01

Фланец с патрубком
ГОСТ

L L

Паронитовые прокладки

Монтажное кольцо

Паронитовые прокладки

Монтажное кольцо

D
2
0

D
2
0

Фланец с патрубком
ГОСТ 33259 тип 01

Фланец с патрубком
ГОСТ 33259 тип 11

L L

Паронитовые прокладки

Монтажное кольцо

Паронитовые прокладки

Монтажное кольцо

D
2
0

D
2
0

Фланцевые соединения для диафрагмы ДКС исполнения 1,3

Фланцевые соединения для диафрагмы ДКС исполнения 2

Номинальное 
давление PN, 

МПа

Диаметр  
номинальный 

DN, мм

Монтажная  
длина  
L, мм

Обозначение фланцевого 
соединения при  

номинальном давлении РN

Обозначение монтажного кольца  
при номинальном давлении РN, МПа

до 0,6 свыше 0,6 до 10

0,61); 
1,01); 
1,61); 
2,51);  
4,0;  
6,3; 
10

50

460

ФС РN-50 КМ 0,6-50 КМ 10-50

65 ФС РN-65 КМ 0,6-65 КМ 10-65

80 ФС РN-80 КМ 0,6-80 КМ 10-80

100 480 ФС РN-100 КМ 0,6-100 КМ 10-100

125 580 ФС РN-125 КМ 0,6-125 КМ 10-125

150 680 ФС РN-150 КМ 0,6-150 КМ 10-150

200 920 ФС РN-200 КМ 0,6-200 КМ 10-200

250 1160 ФС РN-250 КМ 0,6-250 КМ 10-250

300 1360 ФС РN-300 КМ 0,6-300 КМ 10-300

350 1540 ФС РN-350 КМ 0,6-350 КМ 10-350

400 1760 ФС РN-400 КМ 0,6-400 КМ 10-400

450 1960 ФС РN-450 КМ 0,6-450 КМ 10-450

500 2160 ФС РN-500 КМ 0,6-500 КМ 10-500
1) Конструктивное исполнение фланцев только по ГОСТ 33259 тип 01.

Таблица 2
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ДИАФРАГМЫ ДЛЯ РАСХОДОМЕРОВ

Фланцевое соединение

ФЛАНЦЕВОЕ СОЕДИНЕНИЕ И МОНТАЖНОЕ КОЛЬЦО ДЛЯ ДИАФРАГМ ДБС

Номинальное 
давление  
PN, МПа

Диаметр  
номинальный 

DN, мм

Монтажная  
длина  
L, мм

Обозначение фланцевого 
соединения  

при номинальном  
давлении РN

Обозначение монтажного кольца  
при номинальном давлении РN, МПа

до 0,6 св. 0,6 до 1,6 св. 1,6 до 2,5 св. 1,6 до 4

0,6; 
1,6; 
2,5; 
41)

300 1315 ФС РN-300 КМ 0,6-300 КМ 1,6-300 КМ 4-300

350 1495 ФС РN-350 КМ 0,6-350 КМ 1,6-350 КМ 4-350

400 1720 ФС РN-400 КМ 0,6-400 КМ 1,6-400 КМ 4-400

450 1920 ФС РN-450 КМ 0,6-450 КМ 1,6-450 КМ 4-450

500 2120 ФС РN-500 КМ 0,6-500 КМ 1,6-500 КМ 4-500

600 2520 ФС РN-600 КМ 0,6-600 КМ 1,6-600 КМ 4-600

700 2920 ФС РN-700 КМ 0,6-700 КМ 1,6-700 КМ 4-700

800 3320 ФС РN-800 КМ 0,6-800 КМ 1,6-800 КМ 2,5-800 -

900 3720 ФС РN-900 КМ 0,6-900 КМ 1,6-900 КМ 2,5-900 -

1000 4130 ФС РN-1000 КМ 0,6-1000 КМ 1,6-1000 КМ 2,5-1000 -
1) Только для измерительных трубопроводов с диаметром условного прохода до 700 мм.

Таблица 3
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ДИАФРАГМЫ ДЛЯ РАСХОДОМЕРОВ

ФЛАНЦЕВОЕ СОЕДИНЕНИЕ СЕРИИ КФ И ФС ДЛЯ ДИАФРАГМ ДВС

Фланцевое соединение серии КФ

Фланцевое соединение серии ФС

Номиналь-
ное 

давление 
PN, МПа

Диаметр  
номиналь-

ный DN, 
мм

Наружный 
диаметр  

трубопро-
вода Dн, 

мм

Обозначение 
комплекта 
фланцев  
при ном.  

давлении РN

2,5; 
4,0; 
6,3; 
10

50 57 КФ РN-50

65 76 КФ РN-65

80 89 КФ РN-80

100 108 КФ РN-100

125 133 КФ РN-125

150 159 КФ РN-150

200 219 КФ РN-200

250 273 КФ РN-250

300 325 КФ РN-300

350 377 КФ РN-350

400 426 КФ РN-400

Таблица 4

Номиналь-
ное  

давление 
PN, МПа

Диаметр  
номиналь-
ный DN, мм

Монтажная 
длина 
L, мм

Обозначение 
фланцевого 
соединения  

при ном.  
давлении РN

2,5; 
4,0; 
6,3; 
10

50

460

ФС РN-50

65 ФС РN-65

80 ФС РN-80

100 480 ФС РN-100

125 580 ФС РN-125

150 680 ФС РN-150

200 920 ФС РN-200

250 1160 ФС РN-250

300 1360 ФС РN-300

350 1540 ФС РN-350

400 1760 ФС РN-400

Таблица 5
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ДИАФРАГМЫ ДЛЯ РАСХОДОМЕРОВ

КОНСТРУКТИВНЫЕ ИСПОЛНЕНИЯ ФЛАНЦЕВЫХ СОЕДИНЕНИЙ СЕРИИ КФ И ФС ДЛЯ ДИАФРАГМ ДФС

Номинальноее  
давление PN, МПа

Диаметр  
номинальный DN, мм

Наружный диаметр  
трубопровода Dн, мм

Обозначение комплекта фланцев  
при номинальном давлении РN

2,51); 
4,01); 
6,3; 
10

50 57 КФ РN-50

65 76 КФ РN-65

80 89 КФ РN-80

100 108 КФ РN-100

125 133 КФ РN-125

150 159 КФ РN-150

200 219 КФ РN-200

250 273 КФ РN-250

300 325 КФ РN-300

350 377 КФ РN-350

400 426 КФ РN-400
1) Только для диафрагм ДФС исполнения 1.

Фланцевое соединение серии КФ  
для диафрагмы ДФС исполнения 1

Фланцевое соединение серии КФ  
для диафрагмы ДФС исполнения 2

Фланцевое соединение для 
диафрагмы ДФС исполнения 1

Фланцевое соединение для 
диафрагмы ДФС исполнения 2

Таблица 6
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ДИАФРАГМЫ ДЛЯ РАСХОДОМЕРОВ

Номинальное давление 
PN, МПа

Диамтр  
номинальный DN, мм

Монтажная длина  
L, мм

Обозначение фланцевого  
соединения при номинальном давлении РN

2,51);  
4,01);  
6,3; 
10

50

460

ФС РN-50

65 ФС РN-65

80 ФС РN-80

100 480 ФС РN-100

125 580 ФС РN-125

150 680 ФС РN-150

200 920 ФС РN-200

250 1160 ФС РN-250

300 1360 ФС РN-300

350 1540 ФС РN-350

400 1760 ФС РN-400
1) Только для диафрагм ДФС исполнения 1.

Таблица 7

МАТЕРИАЛЫ, КОНТАКТИРУЮЩИЕ С РАБОЧЕЙ СРЕДОЙ
Таблица 8

Материал
Код материалов в условном обозначении

Фланец1) / Фланец с патрубком2) Уплотнение

Сталь 12Х18Н10Т ГОСТ 5632

Паронит ГОСТ 481

Б

Сталь 20 ГОСТ 1050 А

Сталь 09Г2С ГОСТ 19281 09Г2С
1) Для комплекта фланцев. 
2) Для фланцевого соединения.

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 9

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

12 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 18 со дня изготовления

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица  10

Наименование Количество

Фланец1) / Фланец с патрубком2) 2

Паронитовая прокладка 2

Комплект крепежных изделий (шпильки, 
гайки, шайбы) 1

Паспорт предприятия-изготовителя 1

Акт измерений внутреннего диаметра  
измерительного трубопровода2) 2

Расчет на прочность 13)

Руководство по эксплуатации 13)

Копия обоснования безопасности 13)

1) Для комплекта фланцев. 
2) Для фланцевого соединения.
3) На партию изделий.

1. Наименование (фланцевое соединение или монтажное коль-
цо). 

2. Обозначение по таблицам 1-8.
3. Код материалов, контактирующих с рабочей средой по таблице 

9 (для монтажного кольца из стали 20 ГОСТ 1050  не указы-
вать).

4. Тип фланца:
 П –  плоский приварной (до PN 2,5 МПа);
 В – приварной встык (воротниковый) (для диафрагм ДФС и  
  ДВС и монтажных колец не указывается).
5. Обозначение:
 – диафрагмы (ДКС, ДБС, ДВС, ДФС; для диафрагм ДКС и  
  ДФС необходимо указать исполнение);
 – струевыпрямителя (СВТ, необходимо указать исполнение);
 – устройства подготовки потока (УПП-Д), для установки кото 
  рого требуется данное фланцевое соединение.
6. Способ отбора давления (только для диафрагм ДБС).

Фланцевое соединение - ФС 2,5-100 - А - В - ДБС - Ф

1 2 3 4 5 6

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ
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ДИАФРАГМЫ ДЛЯ РАСХОДОМЕРОВ

ОПРОСНЫЙ ЛИСТ ДЛЯ ВЫБОРА ДИАФРАГМ

Информация о заказчике
Предприятие: Дата заполнения:
Контактное лицо: Тел./факс:
Адрес: E-mail:

Опросный лист № Позиция по проекту: Количество:

Требования к диафрагме

Тип диафрагмы ¨ ДКС ¨ ДБС ¨ ДФК

¨ другой (указать)
Исполнение (только для ДКС) ¨ исп. 1 ¨ исп. 2 ¨ исп. 3

Наличие расточки ¨ есть ¨ нет (заполняется только строка  
«внутренний диаметр D20, мм»)

Специальное исполнение 
(если требуется) ¨ износоустойчивая с коническим входом

Способ отбора давления ¨ угловой ¨ фланцевый
Параметры измеряемой среды

Наименование измеряемой среды
Агрегатное состояние ¨ газ ¨ жидкость ¨ пар

Компонентный состав газовой смеси:
Название компонента Содержание, % Название компонента Содержание, %

Метод расчета коэффициента сжимаемости  
(для природного газа)

¨ GERG-91 ¨ NX-19м

¨ ВНИЦ СМВ ¨ AGA8-92 DC
Плотность при стандартных условиях  
(для сухого газа или сухой части влажного газа), кг/м3

Плотность при рабочих условиях, кг/м3

Динамическая вязкость при рабочих условиях, кгс×с/м2

Показатель адиабаты при рабочих условиях (для газов)
Степень сухости (для насыщенного водяного пара), кг/кг
Наибольший измеряемый расход, ¨ м3/ч ¨ кг/ч
Наименьший измеряемый расход, ¨ м3/ч ¨ кг/ч
Предельный номинальный  
перепад давления, ¨ кг/см2 ¨ кПа

Наибольшая допустимая  
потеря давления, ¨ кг/см2 ¨ кПа

Избыточное давление, ¨ кг/см2 ¨ МПа
Барометрическое давление 
в месте установки, ¨ мм рт. ст. ¨ кПа

Температура, °С
Информация о трубопроводе в месте установки диафрагмы

Внутренний диаметр D20, мм

Толщина стенки, мм
Марка материала трубопровода
Значение абсолютной эквивалентной шероховатости стенок, мм
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ДИАФРАГМЫ ДЛЯ РАСХОДОМЕРОВ

Измерительный участок трубопровода
МС - местные сопротивления. Тип МС по ГОСТ 8.586-2. Приложение А

Требования к датчику разности давлений

Первый датчик разности 
давлений

Модель
ВПИ ¨ кг/см2 ¨ кПа
Функция преобразования ¨ корнеизвлекающая ¨ линейная
Основная погрешность, % ¨ приведенная ¨ относительная

Регистратор первого  
датчика разности  
давлений

Модель
Функция преобразования ¨ корнеизвлекающая ¨ линейная
Основная погрешность, % ¨ приведенная ¨ относительная

Второй датчик разности  
давлений (при наличии)

Модель
ВПИ ¨ кг/см2 ¨ кПа
Функция преобразования ¨ корнеизвлекающая ¨ линейная
Основная погрешность, % ¨ приведенная ¨ относительная

Регистратор второго  
датчика разности  
давлений (при наличии)

Модель
Функция преобразования ¨ корнеизвлекающая ¨ линейная
Основная погрешность, % ¨ приведенная ¨ относительная

Требования к датчику измерения статического давления

Датчик измерения  
статического давления

Модель, измеряемое  
давление ¨ абсолютное ¨ избыточное

ВПИ ¨ кг/см2 ¨ кПа ¨ МПа 
Основная погрешность, % ¨ приведенная ¨ относительная

Регистратор датчика 
измерения статического 
давления

Модель

Основная погрешность, % ¨ приведенная ¨ относительная

Требования к датчику температуры
Установка гильзы ¨ до диафрагмы ¨ после диафрагмы
Расстояние между  
диафрагмой, мм
Внутренний диаметр D20  
расширителя трубопро-
вода (при наличии), мм

Датчик  температуры
Модель
Диапазон измерений, °С мин:___________ макс:__________
Основная погрешность, % ¨ абсолют. ¨ привед. ¨ относит.

Регистратор
Модель
Основная погрешность, % ¨ абсолют. ¨ привед. ¨ относит.

Требования к вычислителю

Вычислитель
Модель
Основная погрешность, % ¨ приведенная ¨ относительная

Дополнительно требуется
¨ Сосуды ¨ уравнител. ¨ разделител. ¨ конденсац.
¨ Комплект фланцев для диафрагмы ¨ плоские ¨ усиленные

¨ Фланцевое соединение  
(комплект фланцев с патрубками) ¨ плоские  ¨ усиленные

¨ Монтажное кольцо

¨ Дополнительная пара отборов (указать угол между отборами), 
град.

Дополнительные сведения
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ТРУБЧАТЫЙ СТРУЕВЫПРЯМИТЕЛЬ

D
н

L

D
н

L

D
н

L

D
н

СВТ 2,5-80-Б-2

Трубчатый струевыпрямитель  
по ГОСТ 8.586.1-5-2005

• Выполняется в соответствии с требованиями  
ГОСТ 8.586.1(2)

• Установка струевыпрямителя позволяет сократить 
прямолинейный участок измерительного трубо-
провода перед сужающим устройством или другим 
устройством измерения расхода

• Применяется при относительном диаметре отверстия  
сужающего устройства не более 0,67

• Номинальное давление в трубопроводе до 10 МПа

КОНСТРУКТИВНЫЕ ИСПОЛНЕНИЯ 

Трубчатый струевыпрямитель

КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

• Представляет собой связку из 19 трубок, расположенных  
 параллельно оси трубопровода и заполняющих все его сечение.
• Изготавливается в трех исполнениях. Присоединительные  
 размеры фланцев струевыпрямителей 1 и 3 исполнений соответ 
 ствуют ГОСТ 33259, тип 01 (РN до 2,5 МПа), тип 11 (РN свыше  
 2,5 МПа до 10 МПа).
• Для монтажа на трубопроводе струевыпрямитель может  
 поставляться совместно с комплектом ответных фланцев.

НАЗНАЧЕНИЕ

Используется для стабилизации потока измеряемой среды пе-
ред сужающим устройством посредством устранения или умень-
шения вихрей потока, создаваемых местными сопротивлениями.

Исполнение 1

Исполнение 2

Исполнение 3
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0,6; 
1,0; 
1,6; 
2,5; 
4,0; 
6,3; 
10 1)

50 110 57 СВТ РN-50

65 140 76 СВТ РN -65

80 170 89 СВТ РN -80

100 210 108 СВТ РN -100

125 260 133 СВТ РN -125

150 310 159 СВТ РN -150

200 430 219 СВТ РN -200

250 540 273 СВТ РN -250

300 650 325 СВТ РN -300

350 740 377 СВТ РN -350

400 850 426 СВТ РN -400

450 950 480 СВТ РN -450

500 1050 530 СВТ РN -500

600 1250 630 СВТ РN -600

700 1450 720 СВТ РN -700

800 1650 820 СВТ РN -800

900 1850 920 СВТ РN -900

1000 2050 1020 СВТ РN -1000
 1) Только для измерительных трубопроводов с диаметром  
    условного прохода до 400 мм

Таблица 1
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ТРУБЧАТЫЙ СТРУЕВЫПРЯМИТЕЛЬ

1. Наименование.
2. Обозначение (таблица 1).
3. Код материалов, контактирующих с рабочей средой (таблица  

 2).
4. Исполнение (см. рисунок).
5. Наружный диаметр трубопровода х толщина стенки, мм. 
6. Для поставки совместно с комплектом ответных фланцев  

 указать код «КФ».

Струевыпрямитель - СВТ 2,5-100 - А - 1 - 108х4 - КФ

1 2 3 4 5 6

1)  При поставке совместно с комплектом ответных фланцев  
 (код «КФ»).
2)  На партию изделий.

Наименование Количество

Струевыпрямитель 1

Паронитовая прокладка 2

Паспорт предприятия изготовителя 1

Фланец 1) 2

Комплект крепежных изделий (шпильки, гайки, 
шайбы) 1)

1

Паспорт предприятия изготовителя 1) 1

Расчет на прочность 12)

Руководство по эксплуатации 12)

Копия обоснования безопасности 12) 

Материал Код материалов  
в условном  

обозначении  
струевыпрямителя

струевыпрямителя уплот-  
нения

Сталь 12Х18Н10Т ГОСТ 5632
Паронит 

ГОСТ 481

Б

Сталь 20 ГОСТ 1050 А

Сталь 09Г2С ГОСТ 19281 09Г2С

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

МАТЕРИАЛЫ, КОНТАКТИРУЮЩИЕ С РАБОЧЕЙ СРЕДОЙ
Таблица 2

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 3

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

12 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 18 со дня изготовления
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ДИСКОВОЕ УСТРОЙСТВО ПОДГОТОВКИ ПОТОКА ZANKER

НАЗНАЧЕНИЕ
Используется для стабилизации потока измеряемой среды 
перед сужающим устройством посредством устранения или 
уменьшения вихрей потока, создаваемых  местными сопротив-
лениями.

КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ
• Представляет собой диск с 32 просверленными отверстиями, 
расположенными по симметричной круговой схеме.
• Для монтажа на трубопроводе может поставляться совместно 
с комплектом монтажных фланцев.  
 Фланцы выполняются по ГОСТ 33259, тип 01 (РN до 2,5 МПа), 
тип 11 (РN свыше 2,5 МПа до 10 МПа). 

Устройство подготовки потока

DD

Диаметр  
номинальный DN, мм D, мм Обозначение устройства  

подготовки потока

50 88 УПП-Д-50

65 110 УПП-Д-65

80 121 УПП-Д-80

100 150 УПП-Д-100

125 176 УПП-Д-125

150 204 УПП-Д-150

200 260 УПП-Д-200

250 313 УПП-Д-250

300 364 УПП-Д-300

350 422 УПП-Д-350

Материал устройства  
подготовки потока

Код материалов в условном 
обозначении устройства  

подготовки потока
Сталь 12Х18Н10Т ГОСТ 5632 Б

Сталь 20 ГОСТ 1050 А

Сталь 09Г2С ГОСТ 19281 09Г2С

УПП-Д-400-А

УПП-Д-50-Б

• Выполняется в соответствии с требованиями 
 ГОСТ 8.586.1(2)
• Установка устройства подготовки потока позволяет 

сократить прямолинейный участок измерительного 
трубопровода перед сужающим устройством или 
другим устройством измерения расхода до 17 диа-
метров

• Применяется при относительном диаметре отвер-
стия сужающего устройства не более 0,67

• Номинальное давление в трубопроводе до 10 МПа

Дисковое устройство подготовки потока «Zanker» 
ГОСТ 8.586.1-5-2005 

МАТЕРИАЛЫ, КОНТАКТИРУЮЩИЕ С РАБОЧЕЙ СРЕДОЙ
Таблица 2

Таблица 1

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 3

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

12 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 18 со дня изготовления

1. Наименование.
2. Обозначение (таблица 1).
3. Код материалов, контактирующих с рабочей средой (таблица 2).
4. Наружный диаметр трубопровода х толщина стенки, мм.

Устройство подготовки потока УПП-Д-100 - А - 108х4

1 2 3 4

Наименование Количество

Устройство подготовки потока 1

Паспорт 1

Фланец 1) 2

Паронитовая прокладка 1) 2

Комплект крепежных изделий (шпильки, гайки, 
шайбы) 1)

1

Паспорт на комплект монтажных фланцев 1) 1
1) При поставке совместно с комплектом монтажных фланцев  
   (код «КФ»).

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

Диаметр  
номинальный DN, мм D, мм Обозначение устройства  

подготовки потока

400 474 УПП-Д-400

450 524 УПП-Д-450

500 576 УПП-Д-500

600 678 УПП-Д-600

700 778 УПП-Д-700

800 878 УПП-Д-800

900 980 УПП-Д-900

1000 1085 УПП-Д-1000

Продолжение таблицы 1



ЭнИ-300
ДАТЧИКИ ТЕМПЕРАТУРЫ

Широкая номенклатура чувствительных 
элементов и измеряемых температур 
-196 до +1250 °С

Выходные сигналы  
4-20 мА, 4-20 мА + HART, Profibus PA

Самодиагностика 

Предел допускаемой основной приведенной 
погрешности до ±0,15%

Материалы монтажных частей  
12Х18Н10Т, 10Х23Н18, ХН45Ю,  
Inconel 600, керамика и другие

Различные варианты присоединения  
к процессу

Поставка в комплекте с защитными  
гильзами собственного производства  
(сварные и цельноточенные)

Различные варианты кабельных вводов

Анонс
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Характеристика
ТЕРМОПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ  

СОПРОТИВЛЕНИЯ
ТЕРМОЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ  

ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ

НСХ
100 П, 100 М, 50 П, 50 М,  

Pt 100, Pt 500, Pt 1000
N, K, L, J, T

Диапазон измеряемых  
температур, °С

-196 …660 -40 … 1250

Класс допуска АА, А, В, С 1, 2

Конструктивное исполнение
Общепромышленное,  
взрывозащищенное

Общепромышленное,  
взрывозащищенное

Количество ЧЭ 1, 2 1, 2

Схема для термосопротивле-
ний, спай для преобразовате-
лей термоэлектрических

2-х, 3-х, 4-х проводная
Изолированный, неизолированный, 

открытый изолированный

Маркировка взрывозащиты
1Ех d IIС Т6 Gb Х, 0Ех ia IIС Т6 Ga Х 
1Ех d IIС Т5 Gb Х, 0Ех ia IIС Т5 Ga Х  
1Ех d IIС Т4 Gb Х, 0Ех ia IIС Т4 Ga Х 

Степень защиты  
по ГОСТ 14254-2015 

IP54, IP55, IP5Х, IP65, IP66, IP67, IP68

СЕРИЙНОЕ 
ПРОИЗВОДСТВО

НОВИНКА

II ПОЛУГОДИЕ 2019

ХАРАКТЕРИСТИКИ
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ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ

НАЗНАЧЕНИЕ

Непрерывное преобразование сигналов от термопреобразовате-
лей сопротивления типа ТП, ТМ со стандартной характеристикой 
100М, 100П, Pt100 по ГОСТ Р 8.625–2006, термопар типа ТХА(К), 
ТХК(L) по ГОСТ Р 8.585-2001 в унифицированный токовый сигнал 
0…5, 4…20 мА.
Модификации измерительных преобразователей отличаются 
друг от друга: типом входных и выходных сигналов, типом пер-
вичного преобразователя.
Измерительные преобразователи изготавливаются для одного 
диапазона измерений и имеют один канал измерения.

• Измерение и преобразование сигналов  
от термопар и термопреобразователей  
сопротивления

• Аналоговый токовый выход 0...5, 4…20 мА

1) R100 и R0 — значения сопротивления из НСХ при 100 и 0 °С соответственно.
2) α — температурный коэффициент термопреобразователя сопротивления.
3) Изготовление по специальному заказу.
4) В скобках указаны типы термопар по МЭК 60584-3.

Примечание — По специальному заказу преобразователи измерительные, работающие с термометрами сопротивления типа ТСМ, ТСП с 
НСХ преобразования 50М, 100М, 50П, 100П, Pt100 могут быть изготовлены на любой диапазон температур.

Наиме-
нование 
исполне-
ния ПИ

Диапазон 
выходного 

сигнала, 
мА

Диапазон  
преобразования  
температуры, °С

Пределы допускаемой 
основной приведенной  

погрешности, % от диапа-
зона выходного сигнала

Тип первич-
ного преоб-
разователя

Зависи-
мость 

выходного 
сигнала

R100/R01), 
α2)

ПИ-1,  
ПИ-Ех-1

4…20 –50…50; 0…100; 0…150; 0…180 ±0,25; ±0,5 50М

Линейная от 
температуры

1,428  
0,004280…5;  

4…20

–50…50; –50…100; –50…150; 
–50…180; –10…60; –5…40; 0…50; 
0…60; 0…90; 0…95; 65…95; 0…100; 
0…150; 0…180; 50…150; 80…120

±0,13); ±0,25; ±0,5 100М

ПИ-2,  
ПИ-Ех-2

4…20 –50…50; 0…100; 0…200; 0…300; 
0…400; 0…500 ±0,25; ±0,5 50П

1,391  
0,003910…5;  

4…20

–50…50; –50…100; –50…150; 
–50…200; –50…400; 0…50; 0…100; 
0…150; 0…180; 0…200; 0…250; 
0…300; 0…400; 0…500

±0,13); ±0,25; ±0,5 100П

ПИ-5,  
ПИ-Ех-5

0…5;  
4…20

–50…50; –50…100; –50…150; 0…50; 
0…100; 0…150; 0…200; 0…300; 
0…400; 0…500

±0,13); ±0,25; ±0,5 Pt100 1,385  
0,00385

ПИ-3,  
ПИ-Ех-3

0…5;  
4…20

0…400; 0…500; 0…600; 0…800; 
0…900; 400…900; 0…1000; 0…1100 ±0,5; ±1,0 ТХА (К)4) Линейная от 

ЭДС

ПИ-4,  
ПИ-Ех-4

0…5;  
4…20

0…400; 0…500; 0…600; 0…800; 
0…900; 400…900; 0…1000; 0…1100 ±0,5; ±1,0 ТХА (К)

Линейная от 
температурыПИ-7,  

ПИ-Ех-7 4…20 0…400; 0…600 ±1,5 ТХК (L)

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 1

ПИ, ПИ-Ex 
преобразователи измерительные аналоговые

ЭИ.101.00.000ТУ
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ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ

Параметр Значение

Дополнительные погрешности, вызванные  
изменением температуры в рабочем диапазоне 
температур на каждые 10°С, не должны  
превышать

• предела допускаемой основной приведенной погрешности  -  для измери-
тельных преобразователей с пределами допускаемой основной приведенной 
погрешности  ±0,10; ± 0,25 %;

• 0,5 предела допускаемой основной приведенной погрешности  -  для измери-
тельных преобразователей с пределами допускаемой основной приведенной 
погрешности  ± 0,5 %; ± 1,0 %

Время установления выходного сигнала (время 
тепловой инерции, в течение которого выходной 
сигнал входит в зону предела допускаемой  
основной приведенной погрешности) не более, с

10

Питание измерительных преобразователей общепромышленного исполнения осуществляется от блоков питания серии БП, БПМ (блоки 
питания в комплект поставки не входят) с выходным напряжением 18…36 В.

Питание измерительных преобразователей в искробезопасном исполнении осуществляется  от искробезопасных цепей блоков питания 
серии БПДМ-Ех (блоки питания в комплект поставки не входят), имеющих вид взрывозащиты «искробезопасная цепь уровня ia» подгруп-
пы IIC с параметрами: Uo = 24 B, Io < 120 мА.

Параметр Значение

Потребляемая мощность:
• для общепромышленного исполнения, Вт
• для искробезопасного исполнения, Вт

 
не более 0,72 
не более 0,48

Выходные цепи рассчитаны на работу с нагрузками с учётом сопротивления линии связи:
• для для выходного сигнала 0…5 мА при Uп=36 В, кОм
• для выходного сигнала 4…20 мА при Uп=36 В, кОм
• для выходного сигнала 4…20 мА исполнения Ex, кОм

 
до 2,5 
до 1,0 
до 0,2

Номинальные сопротивления нагрузок:
• для для выходного сигнала 0…5 мА, кОм
• для выходного сигнала 4…20 мА, кОм
• для выходного сигнала 4…20 мА исполнения Ex, кОм

 
1,0 
0,5 
0,2

Конструктивное исполнение пластмассовый корпус с установкой в  
корпус преобразователя температуры

Масса, кг не более 0,04

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 3

Таблица 2

ЭЛЕМЕНТЫ УПРАВЛЕНИЯ И ИНДИКАЦИИ, ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ, ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ  РАЗЪЕМЫ

Лицевая сторона ПИ, ПИ-Ех с первичным  
преобразователем типа термопреобразователь 
сопротивления и выходным токовым сигналом 

4…20 мА

Лицевая сторона ПИ, ПИ-Ех исполнение 01  
с первичным преобразователем типа термо-

преобразователь сопротивления и выходным 
токовым сигналом 0…5 мА 

Лицевая сторона ПИ, ПИ-Ех  
с первичным преобразователем типа 

термопара и выходным токовым сигналом 
0…5 мА 

Лицевая сторона ПИ, ПИ-Ех исполнение 
01 с первичным преобразователем типа 

термопара и выходным токовым сигналом 
4…20 мА 

Боковая сторона 
ПИ, ПИ-Ех 

Боковая сторона ПИ, ПИ-Ех 
исполнение 01 

1

Разъем для подключения первичного преобразователя. 
Резистор подстройки конечной точки диапазона.
Резистор подстройки начальной точки диапазона.
Разъем для подключения выходных сигналов. 

1
2
3
4

2 3

4
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ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ

1. Наименование.
2. Указывается только при заказе искробезопасного исполнения.
3. Номер исполнения из наименования (по таблице 1).
4. Предел допускаемой основной приведенной погрешности  
    (по таблице 1). 
5. Диапазон измерения (по таблице 1).
6. Тип первичного преобразователя (по таблице 1).
7. Диапазон выходного сигнала (по таблице 1).
8. Указывается только при заказе в корпусе исполнения 01.
9. Дополнительная технологическая наработка 360 часов.

ПИ - Ex - 1 - 0,25% - 0…100°С - 100П - 4...20 - 01 - 360

1 2 3 4 5 6 7 8 9

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

Наименование Количество

ПИ, ПИ-Ех 1

Паспорт, Руководство по эксплуатации 1

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 6

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 5

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 4

Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С -45…+70 1)

Степень защиты от пыли и влаги,  
по ГОСТ 14254–96

IP54

1) По специальному заказу возможно изготовление  
   с температурным диапазоном -50…+85 °С.
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ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ

• Измерение и преобразование сигналов от термопар и термопреобразователей сопротивления

• Аналоговый токовый выход 4…20 мА

• Возможность перенастройки в процессе эксплуатации

ПИ-М, ПИ-М-Ex 
преобразователи измерительные микропроцессорные

1) R100 и R0 — значения сопротивления из НСХ при 100 и 0 °С соответственно.
2) α — температурный коэффициент термопреобразователя сопротивления.
3) Предел допускаемой основной приведенной погрешности.
4) В скобках указаны типы термопар по МЭК 60584-3.
5) С учетом погрешности компенсации температуры холодного спая термопары.

Примечание — По заказу ПИ-М-2 могут быть изготовлены на любой диапазон преобразования температур.

Тип первичного  
преобразователя Диапазон преобразования, ° С

R100 / R01)  
α2)

Зависимость выходного 
сигнала δ3), %

50М-6

–50…+200 1,426  
 0,00426

Линейная от температуры

± 0,105)   
± 0,25

53М-6

100М-6

50М-8

–50…+200 1,428  
 0,0042853М-8

100М-8

50П
–50…+600 1,391   

0,00391100П

Pt100 –50…+600 1,385   
0,00385

ТЖК (J) 4) –50…+1100

— Линейная от температуры или 
линейная от ЭДС

ТХК (L) –50…+600

ТХА (К) –50…+1300

ТПП (S) 0…1700

ТПР (B) 300…1800

ТВР (A-1) 0…2500

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 1 

ЭИ.101.00.000ТУ

Параметр Значение

Дополнительные погрешности, вызванные изменением температуры  
в рабочем диапазоне температур на каждые 10°С

не более предела допускаемой основной  
приведенной погрешности 

Дополнительные погрешности, вызванные изменением напряжения  
источника питания в рабочем диапазоне

не более ± 0,1 % от диапазона выходного сигнала  
при номинальном сопротивлении нагрузки

Дополнительные погрешности, вызванные изменением сопротивления  
нагрузки от максимального до половины максимального значения не более ±0,1 % от диапазона выходного сигнала

Время установления выходного сигнала (время тепловой инерции, в течение  
которого выходной сигнал входит в зону предела допускаемой основной  
приведенной погрешности) не более, с

10

Таблица 2 
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ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ

Таблица 3 

Параметр Значение

Потребляемая мощность:
• для общепромышленного исполнения, Вт
• для искробезопасного исполнения, Вт

 
не более 0,72 
не более 0,48

Выходные цепи рассчитаны на работу с нагрузками с учётом сопротивления линии связи:
• для выходного сигнала 4…20 мА при Uп=36 В, кОм
• для выходного сигнала 4…20 мА исполнения Ex, кОм

 
до 1,0 
до 0,2

Номинальные сопротивления нагрузок:
• для выходного сигнала 4…20 мА, кОм
• для выходного сигнала 4…20 мА исполнения Ex, кОм

 
0,5 
0,2

Конструктивное исполнение пластмассовый корпус с установкой в  
корпус преобразователя температуры

Масса, кг не более 0,04

ЭЛЕМЕНТЫ УПРАВЛЕНИЯ И ИНДИКАЦИИ, ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ, ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ  РАЗЪЕМЫ

Лицевая сторона ПИ-М, ПИ-М-Ех  
исполнение 2 с первичным  

преобразователем типа  
термопреобразователь 

сопротивления

Лицевая сторона ПИ-М, ПИ-М-Ех  
исполнение 2 с первичным  

преобразователем типа  
термопара 

Боковая сторона ПИ-М, ПИ-М-Ех  
исполнение 2
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Разъем для подключения первичного преобразователя. 
Разъем для подключения выходных сигналов. 2

ПИ-М - Ex - 0,1% - 0…100°С - 100П - 2 - 360

1 2 3 4 5 6 7

1. Наименование.
2. Указывается только при заказе искробезопасного исполнения.
3. Предел допускаемой основной приведенной погрешности  
 (таблица 1). 
4. Диапазон измерения (таблица 1).
5. Тип первичного преобразователя (таблица 1).
6. Конструктивное исполнение: 2.
7. Дополнительная технологическая наработка 360 часов.

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

Наименование Количество

ПИ-М, ПИ-М-Ех 1

Паспорт, Руководство по эксплуатации 1

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 6

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 5

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 4

Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С -45…+70 1)

Степень защиты от пыли и влаги,  
по ГОСТ 14254–96

IP54

1) По специальному заказу возможно изготовление  
  с температурным диапазоном -50…+85 °С.

Питание измерительных преобразователей общепромышленного исполнения осуществляется от блоков питания серии БП, БПМ (блоки 
питания в комплект поставки не входят) с выходным напряжением 12…36 В.
Питание измерительных преобразователей в искробезопасном исполнении осуществляется  от искробезопасных цепей блоков питания 
серии БПДМ-Ех (блоки питания в комплект поставки не входят), имеющих вид взрывозащиты «искробезопасная цепь уровня ia» подгруп-
пы IIC с параметрами: Uo = 24 B, Io < 120 мА.
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ГИЛЬЗЫ ТЕРМОМЕТРИЧЕСКИЕ

ГТ 701, ГТ 711, ГТ 721 
гильзы термометрические цилиндрические резьбовые

ГТ-701 для датчиков температуры 
с подвижным штуцером

ГТ-711 для датчиков температуры 
с неподвижным штуцером 

ГТ-721 для датчиков температуры 
с подвижным штуцером 

НАЗНАЧЕНИЕ 

Для установки и защиты датчиков температуры от силового и 
коррозионно-эрозионного воздействия рабочей среды.
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• Гильзы ГТ-701, ГТ-711, ГТ-721 являются сварными  
цилиндрическими

• Резьбовое соединение с трубопроводом, резервуа-
ром и др. 

• Гильзы ГТ-701 и ГТ-721 предназначены для установ-
ки датчиков температуры с подвижным штуцером

• Гильзы ГТ-711 предназначены для установки  
датчиков температуры с неподвижным штуцером

• Номинальное давление измеряемой среды 25 МПа

ГАБАРИТНЫЕ И ПРИСОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ РАЗМЕРЫ

Наимено-
вание D d

Длина монтажной 
части датчиков  

температуры L, мм

ГТ-701

М20х1,5; 
М27х2; М33х2; 

G3/4; G1/2
М20х1,5 60, 80, 100, 120, 160, 

200, 250, 320, 400, 500, 
630, 800, 1000, 1250, 

1600, 2000, 2500, 3150, 
3400

М27х2 1/2NPT; 
G1/2

ГТ-711 М20х1,5; 
М27х2; G3/4

М20х1,5
ГТ-721 М33х2

60, 80, 100, 120, 160, 
200, 250, 320, 400, 500, 

630, 800, 1000, 1250, 
1600, 2000

Монтажные размеры по ГОСТ 28537-90. 
Конструктивное исполнение – сварное. 
Номинальное давление  25 МПа.

Таблица 1

ТУ 4211-009-59541470-2012
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ГИЛЬЗЫ ТЕРМОМЕТРИЧЕСКИЕ

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

МАТЕРИАЛЫ, КОНТАКТИРУЮЩИЕ С РАБОЧЕЙ СРЕДОЙ
Таблица 2

Возможно изготовление из других материалов по согласованию.

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 3

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

Материалы

Сталь 12Х18Н10Т ГОСТ 5632-72

Сталь 10Х17Н13М2Т ГОСТ 5632-72

Наименование Количество

Гильза термометрическая 1

Паспорт 1

Руководство по эксплуатации

1 на партиюРасчет на прочность

Копия обоснования безопасности

Шайба медная уплотнительная по заказу

ГТ-701 - М27х2 - М20х1,5 - 12Х18Н10Т - 630

1 2 3 4 5

1. Наименование.
2. Размер монтажной резьбы гильзы термометрической D (таб- 

лица 1).
3. Размер монтажной резьбы датчика температуры d (таблица 1).
4. Материал (таблица 2).
5. Длина монтажной части датчика температуры L (таблица 1).
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ГИЛЬЗЫ ТЕРМОМЕТРИЧЕСКИЕ

ГТ 702, ГТ 712 
гильзы термометрические конические резьбовые

ГАБАРИТНЫЕ И ПРИСОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ РАЗМЕРЫ

Таблица 1

ГТ-702  
для датчиков температуры с подвижным штуцером

ГТ-712  
для датчиков температуры с неподвижным штуцером

НАЗНАЧЕНИЕ

Для установки и защиты датчиков температуры от силового и 
коррозионно-эрозионного воздействия рабочей среды.
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• Гильзы ГТ-702, ГТ-712 являются цельноточеными
• Резьбовое соединение с трубопроводом, резервуа-

ром и др. 
• Гильзы ГТ-702 предназначены для установки датчи-

ков температуры с подвижным штуцером
• Гильзы ГТ-712 предназначены для установки датчи-

ков температуры с неподвижным штуцером
• Номинальное давление измеряемой среды 50 МПа

Наиме-
нование D d

Длина монтажной части 
датчиков температуры 

L, мм

ГТ-702, 
ГТ-712

М20x1,5 1); 
М24x1,5;  

М33x2; G3/4
М20x1,5 60, 80, 100, 120, 160, 200,  

250, 320, 400, 500, 630
М33x2 1/2NPT

 1) При монтаже необходим контроль усилия затяжки  
   (см. Паспорт).

Монтажные размеры по ГОСТ 28537-90.
Конструктивное исполнение – цельноточеное.
Номинальное давление измеряемой среды 50 МПа.

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

МАТЕРИАЛЫ, КОНТАКТИРУЮЩИЕ С РАБОЧЕЙ СРЕДОЙ
Таблица 2

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 3

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

Материалы

Сталь 12Х18Н10Т ГОСТ 5632-72

Сталь 10Х17Н13М2Т ГОСТ 5632-72

Наименование Количество

Гильза термометрическая 1

Паспорт 1

Руководство по эксплуатации

1 на партиюРасчет на прочность

Копия обоснования безопасности

Шайба медная уплотнительная по заказу

ГТ-702 - М33х2 - М20х1,5 - 12Х18Н10Т - 100

1 2 3 4 5

1. Наименование.
2. Размер монтажной резьбы гильзы термометрической D (таб- 

лица 1).
3. Размер монтажной резьбы датчика температуры d (таблица 1).
4. Материал (таблица 2).
5. Длина монтажной части датчика температуры L (таблице 1).

ТУ 4211-009-59541470-2012
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ГИЛЬЗЫ ТЕРМОМЕТРИЧЕСКИЕ

ГТ-703 
гильзы термометрические конические приварные
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НАЗНАЧЕНИЕ

Для установки и защиты датчиков температуры от силового и 
коррозионно-эрозионного воздействия рабочей среды.

Наименование
Размеры, мм

L L1 L2 L3 l1 l

ГТ-703

120 143 71 136 45 65

160 183 111 176 60 90

200 223 151 216 75 115

260 273 201 266 90 150

• Гильзы ГТ-703 являются цельноточеными
• Приварное соединение с трубопроводом, резервуа-

ром и др.
• Гильзы ГТ-703 предназначены для установки  

датчиков температуры с подвижным штуцером
• Номинальное давление измеряемой среды 50 МПа

Монтажные размеры по ГОСТ 28537-90. 
Конструктивное исполнение – цельноточеное. 
Номинальное давление измеряемой среды 50 МПа.

Таблица 1

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

МАТЕРИАЛЫ, КОНТАКТИРУЮЩИЕ С РАБОЧЕЙ СРЕДОЙ
Таблица 2

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 3

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

Материалы

Сталь 12Х1МФ ГОСТ 20072-74

Наименование Количество

Гильза термометрическая 1

Паспорт 1

Руководство по эксплуатации

1 на партиюРасчет на прочность

Копия обоснования безопасности

Шайба медная уплотнительная по заказу

ГТ-703 - 160

1 2

1. Наименование.
2. Длина монтажной части датчика температуры L (таблица 1).

ГАБАРИТНЫЕ И ПРИСОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ РАЗМЕРЫ

ТУ 4211-009-59541470-2012
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ГИЛЬЗЫ ТЕРМОМЕТРИЧЕСКИЕ

ГТ-701, ГТ-702 гильзы термометрические  
для датчиков температуры атомных станций

НАЗНАЧЕНИЕ

Для защиты датчиков температуры от механического и коррози-
онного воздействия газообразной или жидкой рабочей среды.
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• Применяются для монтажа датчиков температуры с 
подвижным и неподвижным штуцером

• Предназначены для АЭС в качестве элементов 2, 3, 
4 классов безопасности по НП-001-15

• ТУ 4211–006–59541470–2012  

• Лицензия на конструирование оборудования  
для ядерной  установки № УО–11–101–2687           

• Лицензия на изготовление оборудования  
для ядерной установки № УО–12–101–2359                                       

ГАБАРИТНЫЕ И ПРИСОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ РАЗМЕРЫ

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

• Гильзы относятся к группам В, С по НП–089–15
• Категории сейсмостойкости I, II, III по НП–031-01
• Сочетания «класс безопасности – категория 

сейсмостойкости» представлены в таблице 1
• Расчетные давление и температура, давление 

гидроиспытаний ph, давление при контроле герметичности 
приведены в таблице 2

• Габарит L1, монтажная длина термометра L и масса гильзы 
приведены в таблице 3

• Материал гильз – 08Х18Н10Т ГОСТ 5632
Таблица 1

Монтажная длина  
термометра L, мм

Группа оборудования по НП-089

В С

50...1250 2-I 3-I - 4-I - 4-III

1600 2-I 3-I 3-II 4-I 4-II 4-III

2000, 2500, 3150 - - 3-II - 4-II 4-III
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ГИЛЬЗЫ ТЕРМОМЕТРИЧЕСКИЕ

Гильза термометрическая - ГТ-701-М20х1,5 - П - 630 - АС - 2 - 350 - ТУ 4211–006–59541470–2012
1 2 3 4 5 6 7 8

1. Наименование.
2. Модель (таблица 2).
3. Конструктивное исполнение штуцера термометра:
П – подвижный штуцер, 
Н – неподвижный штуцер.

4. Длина монтажной части термометра (таблице 3).
5. АС – область применения (для АЭС).
6. Класс безопасности (таблица 1).
7. Расчетная температура (таблица 2).
8. Обозначение технических условий.

Таблица 2

Модель Расчетное  
давление, МПа

Расчетная  
температура, °С 1)

Давление 
гидроиспытаний ph, МПа

Давление при  
контроле герметичности, МПа

ГТ-701-М20х1,5 22 350 34 22

ГТ-701-М27х2 
ГТ-702-М33х2

30 350
45 30

25 550
1) Уплотнение гильзы ГТ-701-М20х1,5 с бобышкой обеспечивается посредством медной прокладки, гильзы ГТ-701-М27х2 и  
    ГТ-702-М33х2 до температуры 350 °С – уплотняются медной прокладкой или сваркой, при температуре от 350 °С до 550 °С только  
    сваркой.
  При необходимости уплотнения гильз ГТ-701-М27х2 и ГТ-702-М33х2 до температуры 350 °С только сваркой (уплотнительные  
    прокладки не требуются), указать в заказе температуру 550 °С.

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 3

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

Таблица 3

L, мм
ГТ-701-М20х1,5-П ГТ-701-М20х1,5-Н ГТ-701-М27х2-П ГТ-701-М27х2-Н ГТ-702-М33х2-П ГТ-702-М33х2-Н

L1, мм Масса, кг L1, мм Масса, кг L1, мм Масса, кг L1, мм Масса, кг L1, мм Масса, кг L1, мм Масса, кг

50 78 0,15 64 0,14 78 0,23 64 0,22 - - - -
60 88 0,17 74 0,16 88 0,24 74 0,23 87 0,44 73 0,40
80 108 0,19 94 0,18 108 0,27 94 0,26 107 0,50 93 0,46

100 128 0,21 114 0,20 128 0,29 114 0,28 127 0,56 113 0,52
120 148 0,22 134 0,21 148 0,32 134 0,31 147 0,63 133 0,58
160 188 0,26 174 0,25 188 0,37 174 0,36 187 0,75 173 0,70
200 228 0,29 214 0,28 228 0,42 214 0,41 227 0,87 213 0,85
250 278 0,33 264 0,32 278 0,48 264 0,47 277 1,02 263 0,97
320 348 0,40 334 0,39 348 0,57 334 0,56 347 1,23 333 1,18
400 428 0,46 414 0,45 428 0,67 414 0,66 427 1,47 413 1,43
500 528 0,54 514 0,53 528 0,80 514 0,79 527 1,77 513 1,73
630 658 0,65 644 0,64 658 0,97 644 0,96 657 2,17 643 2,13
800 828 0,79 814 0,89 828 1,18 814 1,17 - - - -

1000 1028 0,96 1014 0,95 1028 1,43 1014 1,42 - - - -
1250 1278 1,17 1264 1,16 1278 1,75 1264 1,74 - - - -
1600 1628 1,46 1614 1,45 1628 2,19 1614 2,18 - - - -
2000 2028 1,80 2014 1,79 2028 2,70 2014 2,69 - - - -
2500 2528 2,21 2514 2,21 2528 3,34 2514 3,33 - - - -
3150 3178 2,75 3164 2,74 3178 4,16 3164 4,15 - - - -

Наименование Количество

Гильза термометрическая 1
Уплотнительная прокладка 2 (при указанной в заказе температуре 350 °С)
Паспорт предприятия изготовителя 1
Эскиз гильзы с указанием клейм сварщиков 1 на каждую гильзу ГТ-701 2 и 3 классов безопасности
План качества

1 на партию гильз 2 и 3 классов безопасности
Выписка из расчета на прочность

Руководство по эксплуатации 1 на партию гильз (по требованию заказчика количество экземпляров может быть увели-
чено)

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ
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БОБЫШКИ 751, 752, 753

751, 752, 753 бобышки

ГАБАРИТНЫЕ И ПРИСОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ РАЗМЕРЫ

751, 752

НАЗНАЧЕНИЕ

Предназначены для монтажа гильз термометрических или непо-
средственно датчиков температуры на трубопроводах, резерву-
арах и других объектах.
Конфигурация уплотнительного гнезда:

• бобышка 751 – по ГОСТ 22526 (резьбовые соединения 
трубопроводов);

• бобышка 752 – по ОСТ 26.260.460-99 (нефтяная и газовая 
промышленность);

• бобышка 753 – по ОСТ 108.530.01-82, ОСТ 108.530.03-82 
(трубопроводы и нефтепроводы ТЭС).

Таблица 1

• Бобышки 751, 752, 753 имеют 3 исполнения в зависи-
мости от требуемого расположения гильзы термо-
метрической или датчика температуры

• Соединение с трубопроводом, резервуаром и др. – 
приварное

Исполнение 1 Исполнение 2 Исполнение 3

L

8

50

d12,5 или 4

D

d2

M

2 l

L

8

50

d12,5 или 4

D

d2

M

2 l

L

d1

d2

M

2 l

D

L

d1

d2

M

2 l

D

6

L

45d1

M

D
d
2

M

2

l

6

L

45d1

M

D
d
2

M

2

l

Наименование М, мм D, мм d1, мм d2, мм l, мм
 L, мм

для исполнений 1 и 2 для исполнения 3

751

М20х1,5 32 18,5 26 14

50, 100 100, 120

М27х2 38 25 33 16

М33х2 48 31 40 18

G1/2 32 18,6 27 14

G3/4 38 24,2 33 16

752

М20х1,5 40 18,5 32

50 50, 100 100, 120

М27х2
50

25 37

М33х2 31 44

G1/2 40 18,6 32

G3/4 50 24,2 37
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БОБЫШКИ 751, 752, 753

753

Исполнение 1 Исполнение 2 Исполнение 3

L

8
50

d12,5 или 4

D

M

l

L

8
50

d12,5 или 4

D

M

l

L

d1

M

l

D

L

d1

M

l

D

6

L

45

d1

D
M

l

6

L

45

d1

D
M

l

Наименование М, мм D, мм d1, мм l, мм
 L, мм

для исполнений 1 и 2 для исполнения 3

753

М20х1,5 36 18,5

40 50, 100 100, 120М27х2 45 25

М33х2 57 31

Таблица 2

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 5

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

МАТЕРИАЛЫ, КОНТАКТИРУЮЩИЕ С РАБОЧЕЙ СРЕДОЙ
Таблица 3

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 4

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

Материалы

Сталь 20 ГОСТ 1050

Сталь 12Х18Н10Т ГОСТ 5632

Сталь 09Г2С

Наименование Количество

Бобышка 1

Паспорт 1

Руководство по эксплуатации

1 на партиюРасчет на прочность

Копия обоснования безопасности

751 -1 - М20х1,5 - Сталь 20 - 50

1 2 3 4 5

1. Наименование.
2. Исполнение.
3. Внутренняя монтажная резьба М (таблицы 1, 2).
4. Материал (таблица 3).
5. Габаритная длина L (таблицы 1, 2).



130 131Энергия-Источник / ИТеК ББМВ eni-bbmv.ru

БЛОКИ ПИТАНИЯ

БП и БПМ блоки питания

НАЗНАЧЕНИЕ

Преобразования сетевого напряжения переменного тока в ста-
билизированное напряжение постоянного тока для питания дат-
чиков, измерительных преобразователей и другой аппаратуры.

• До 8 гальванически развязанных каналов

• Широкий набор выходных напряжений –  
 12, 15, 18, 24, 36 В

• Ток нагрузки на канал до 500 мА

• Низкий уровень собственных шумов

• Температурный диапазон эксплуатации  
 от -60 до +50 °С

• Встроенная защита от перегрузки и короткого 
замыкания

• Автоматическое восстановление работы канала  
после устранения перегрузки

• Индикация работы каждого канала

• Монтаж в щит, на рейку DIN или на стену

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Блок питания состоит из понижающего трансформатора и одно-
го, двух-, четырех- или восьми- гальванически развязанных кана-
лов, каждый из которых имеет выпрямитель, фильтр пульсаций, 
линейный стабилизатор со схемой электронной защиты от пере-
грузок. 

Схема электронной защиты предназначена для защиты блока пи-
тания от перегрузок и коротких замыканий в нагрузке. Блок пита-
ния автоматически выходит на рабочий режим после устранения 
перегрузки или замыкания в нагрузке. 

Основные технические характеристики приведены в таблице 1.

Таблица 1

Параметр Значение

Диапазон напряжений питания переменного тока, В 187...242 (120...265 для БПМ-1к, 2к исполнения 
DIN-M с током нагрузки до 100 мА включительно)

Частота напряжения питания переменного тока, Гц 49…51

Класс стабилизации выходного напряжения блоков 0,2

Изменение значения выходного напряжения при максимальном токе нагрузки,  
вызванное изменением напряжения питания в допускаемых пределах,  
% от номинального значения напряжения

не более ±0,2

Изменение значения выходного напряжения, вызванное изменением тока нагрузки  
от 0 до максимального значения, % от номинального значения напряжения не более ±0,2

Изменение значения выходного напряжения, вызванное изменением температуры 
окружающего воздуха в пределах рабочих температур, % от номинального  
значения напряжения на каждые 10 0С

не более ±0,2

Пульсация выходного напряжения, % от номинального значения напряжений не более ±0,2

Электрическая прочность изоляции между входным каналом питания и  
выходными каналами, В 1500

Электрическая прочность изоляции между выходными каналами, В 100

Конструктивное 
исполнение  
(по заказу)

БПМ — пластмассовый корпус с установкой на рейку DIN или на стену (исполнение DIN, DIN-M)
БП — пластмассовый корпус с металлической лицевой панелью с установкой в щит (исполнение 01) 1)

БП — пластмассовый корпус с металлической лицевой панелью с установкой в щит (исполнение 01К) 1)

1) Исполнения 01 и 01К отличаются габаритами лицевой панели. 

ТУ 4276–001–2160758–2004  
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БЛОКИ ПИТАНИЯ

Выходное  
напряжение, В

Максимальный ток  
нагрузки на канал, мА

Количество  
каналов

Ток К3,  
не более, мА

Ток срабатывания  
защиты, не более, мА

Потребляемая мощность,  
не более, В•А

36

25

1

15 30

2,2

2 4,0

4 6,5

8 13,0

45(50)

1

35 75

3,5

2 6,5

4 13,0

8 26,0

80

1

30 120

5,0

2 9,5

4 21,0

100
1

30 130
6,2

2 12,0

120
1

30 135
11,6

2 16,0

24

25

1

15 30

1,6

2 2,6

4 4,5

8 9,0

45(50)

1

35 70

2,5

2 4,5

4 9,0

8 17,5

80

1

30 120

3,7

2 7,0

4 14,0

100

1

30 130

4,5

2 8,5

4 17,5

120

1

30 135

5,1

2 10,0

4 21,0

24

250
1

38 270
16,0

2 22,0

300 1 30 315 13,0

120 и 300 1 (канал 1к) 
1 (канал 2к)

30 
30

135 
315

5,5 
13,0

500 1 130 600 22,0

18 250 2 30 300 8,5

15 120 4 30 135 3,5

12

25

1

18 35

0,9

2 1,0

4 2,5

8 4,5

45(50)

1

35 70

1,2

2 2,5

4 4,5

8 9,0

80

1

30 120

2,0

2 3,5

4 7,0

100

1

30 130

2,4

2 4,4

4 9,0

120

1

30 150

3,8

2 5,2

4 10,5

 По заказу блоки питания могут быть изготовлены с другими выходными напряжениями и токами нагрузки.

Варианты исполнений, в зависимости от выходных напряжений и токов приведены в таблице 2.
Таблица 2
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БЛОКИ ПИТАНИЯ

ЭЛЕМЕНТЫ УПРАВЛЕНИЯ И ИНДИКАЦИИ, ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

Исполнение 01, 01К

1 — щит;
2 — светодиоды индикации работы каналов:

• светятся — напряжение на выходе каналов в норме;
• не светятся — неисправность или перегрузка каналов;

3 — гарантийная этикетка;
4 — клеммники для подключения нагрузки;
5 — разъем для подключения напряжения питания;
6 — болт заземления.

Примечания:
—  блоки питания 1к и 4к отличаются количеством светодиодов на передней панели и разъемов  
 для подключения соответствующих каналов;
—  в исполнении 01 отсутствует вариант восьмиканального блока питания.

1 — щит;
2 — светодиоды индикации работы каналов:

• светятся — напряжение на выходе каналов в норме;
• не светятся — неисправность или перегрузка каналов;

3 — гарантийная этикетка;
4 — клеммники для подключения нагрузки;
5 — разъем для подключения напряжения питания;
6 — болт заземления.

БП-8к исполнение 01К
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БЛОКИ ПИТАНИЯ

1.  Наименование:
• БП – щитовое исполнение;
• БПМ – исполнение на DIN-рейку или на стену.

2.  Количество каналов (таблица 2):
• 1к – один канал;
• 2к – два канала;
• 4к – четыре канала;
• 8к – восемь каналов.

 Блоки питания БП-8к (щитовые) имеют конструктивное  
 исполнение только 01К.
3.  Выходное напряжение, В (таблица 2).
4.  Максимальный ток нагрузки на канал, мА (таблица 2).
5.  Конструктивное исполнение:

• DIN-M – исполнение на рейку DIN (для блоков БПМ-1к, 2к 
номинальным током до 100 мА включительно);

• DIN – исполнение на рейку DIN;
• 01 – щитовое исполнение;
• 01К – щитовое исполнение. 

6.  Температурный диапазон для блоков питания  
     БПМ-1к-24-500-DIN:

• 60 – диапазон -60…+50°С;
• символ отсутствует – диапазон -10…+50°С.

7.  Дополнительная технологическая наработка 360 часов.
8.   Тропическое исполнение.

БПМ - 4к - 24 - 100 - DIN - - 360 - Т3

1 2 3 4 5 6 7 8

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 3

Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С -10…+50
-60…+50 1)

Степень защиты от пыли и влаги  
по ГОСТ 14254–96
   исполнение DIN
   исполнение 01 (01К)

 
 

IP20 
IP30

1) Для блока БПМ-1к-24-500 по заказу.

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

Наименование Количество Примечание

Блок питания БП (БПМ) 1
соответственно 
заказу

Паспорт 
Руководство по эксплуатации 1

Розетка 1 для исполнений 
-01, -01К

DIN-рейка по заказу

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

БПМ-1к-DIN-M БПМ-2к-DIN

1 — клеммники для подключения выходного напряжения;
2 — светодиоды индикации работы каналов;
3 — клеммник для подключения напряжения питания;
4 — DIN-рейка;
5 — гарантийная этикетка.
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БЛОКИ ПИТАНИЯ

БПДМ-Ех блоки питания датчиков  
искробезопасные

НАЗНАЧЕНИЕ

Блок предназначен для подключения пассивных датчиков с  
выходным токовым сигналом 4…20 мА, расположенных во  
взрывоопасной зоне и преобразования сигнала 4…20 мА  
в выходные сигналы 0…5, 0…20 мА, или без преобразования, 
в сигнал 4…20 мА. Передает токовый сигнал из взрывоопасной 
зоны в безопасную. Блок обеспечивает питание датчика и цепи  
выходного сигнала (нагрузки).

• Встроенный барьер искрозащиты

• Выходные сигналы 0…5, 4…20, 0…20 мА

• Маркировка взрывозащиты [Ехia] IIВ/IIС, [Ехib] IIВ/IIС

• Индикация работы каналов

• Встроенная защита от короткого замыкания

• Автоматическое восстановление работы каналов  
 после устранения короткого замыкания

• Монтаж в щит, на DIN-рейку или на стену

ЭИ.72.00.000ТУ

ИСКРОБЕЗОПАСНЫЕ ЦЕПИ

 Блок в зависимости от исполнения имеет вид взрывозащиты 
«искробезопасная электрическая цепь» уровня «ia» или «ib» и 
соответствует требованиям ГОСТ 31610.0, ГОСТ 31610.11 для 
подгрупп IIB, IIC.

Предельные параметры внешних искробезопасных электриче-
ских цепей блока не должны превышать значений, приведенных 
в таблице 1.

Таблица 1

Um, 
В

Uо,  
В

Iо, 
мА

Pо, 
Вт

Cо,  
мкФ

Lо,  
мГн

Cк, 
мкФ

Lк, 
мГн Rк,  

Ом,
IIС IIB IIС IIB IIC и IIB

250 25,2 100 0,6 0,05 0,41 1,5 6,0
не более

0,25 1,0 25

Um - максимальное напряжение, которое может быть приложено 
к соединительным устройствам искроопасных цепей связанного 
электрооборудования без нарушения искробезопасности;
Pо  - максимальная выходная мощность;
Uо  - максимальное выходное напряжение;
Iо  - максимальный выходной ток;
Со  - максимальная емкость искробезопасной цепи;
Lо  - максимальная индуктивность искробезопасной цепи;
Ск  - емкость кабеля нагрузки;
Lк  - индуктивность кабеля нагрузки;
Rк  - сопротивление кабеля.



134 135Энергия-Источник / ИТеК ББМВ eni-bbmv.ru

БЛОКИ ПИТАНИЯ

Параметр Значение

Диапазон напряжений питания переменного тока, В 187…242

Частота напряжения питания переменного тока, Гц 49…51

Потребляемая мощность, В·А не более 6,0

Возможные варианты унифицированных токовых сигналов на входе искробезопасных цепей, мА 4…20

Возможные варианты выходных унифицированных токовых сигналов, мА (по заказу) 0…5, 0…20, 
4…20

Выходные цепи рассчитаны на работу с нагрузками, Ом, для сигнала 0…20, 4…20 мA с учётом сопротивления 
линии связи не более 0,75

Выходные цепи рассчитаны на работу с нагрузками, кОм, для сигнала 0…5 мA с учётом сопротивления линии связи не более 2,5

Напряжение на входах искробезопасных цепей при токе нагрузки 20 мА, В не менее 17,2

Конструктивное 
исполнение  
(по заказу)

- пластмассовый корпус с установкой на DIN-рейку или на стену (исполнение DIN) 
- пластмассовый корпус с металлической лицевой панелью и  соединениями клеммными зажимами с установкой  
  в щит (исполнение 01К)  
- пластмассовый корпус с металлической лицевой панелью и  соединениями разъемами 2РМ с установкой в щит  
  (исполнение 01Р)

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Блок состоит из стабилизированного источника питания постоянного тока с устройством защиты от короткого замыкания и  
встроенного барьера искрозащиты. Блок питания автоматически выходит на рабочий режим после устранения короткого замыкания. 

Основные технические характеристики приведены в таблице 2.
Таблица 2

ЭЛЕМЕНТЫ УПРАВЛЕНИЯ И ИНДИКАЦИИ, ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ 

Исполнение DIN

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 3

Параметр Значение

Предел допускаемой основной приведенной погрешности, выраженный в процентах от диапазона изменения 
выходного сигнала, %, не более ± 0,1

Изменение значения выходного сигнала, вызванное изменением напряжения питания, %, не более, 
от диапазона изменения выходного сигнала не более ± 0,1

Наибольшее допустимое значение пульсации выходного сигнала, %, диапазона изменения выходного сигнала 0,2

Изменение значения выходного сигнала, вызванное изменением напряжения питания,  
не должно превышать, %, от диапазона изменения выходного сигнала не более ± 0,1

Изменение значения выходного напряжения постоянного тока, вызванного изменением температуры  
окружающего воздуха в пределах от -10 до +50 °С не должно превышать, %,  
при максимальном токе нагрузки на каждые 10 °С

± 0,1

Межповерочный интервал, год 3

1 — клеммники для подключения искробезопасных цепей;
2 — светодиоды индикации работы каналов;
3 — клеммник для подключения сетевого напряжения питания;
4 — клеммник заземления;
5 — клеммники для подключения выходных цепей;
6 — гарантийная этикетка;
7 — DIN-рейка.
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Исполнение 01К 

1 — светодиоды индикации работы каналов;
2 — гарантийная этикетка;
3 — клеммники подключения искробезопасных цепей;
4 — клеммники для подключения выходных цепей;
5 — разъем для подключения сетевого напряжения питания;
6 — болт заземления;
7 — щит.

Исполнение 01Р 

1 — светодиоды индикации работы каналов;
2 — гарантийная этикетка;
3 — клеммники для подключения искробезопасных цепей;
4 — клеммники для подключения выходных цепей;
5 — разъем для подключения сетевого напряжения питания;
6 — болт заземления;
7 — щит.
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Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С -10…+50

Степень защиты от пыли и влаги, по ГОСТ 14254
• исполнение DIN
• исполнения 01К, 01Р

 
IP20 
IP30

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 4

БПДМ-Ех - ia - IIC - 005 - 1 - 01K - 360 - ГП

1 2 3 4 5 6 7 8

1. Наименование.
2. Вид взрывозащиты:

• ia – особовзрывобезопасный;
• ib – взрывобезопасный.

3. Подгруппа электрооборудования (таблица 1):
• IIC;
• IIВ.

4. Диапазон выходного сигнала:
• 005 – 0… 5 мА;
• 420 – 4… 20 мА;
• 020 – 0… 20 мА.

5. Количество каналов:
• 1 – один канал;
• 2 – два канала.

6. Конструктивное исполнение (таблица 2):
• DIN – исполнение DIN;
• 01К – исполнение 01К;
• 01Р – исполнение 01Р.

7. Дополнительная технологическая наработка 360 часов.
8. Наличие госповерки.

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 5

Наименование Количество Примечание

БПДМ-Ех 1

Паспорт, Руководство  
по эксплуатации 1

ХS1 – розетка 1 для исполнений 01К, 01Р

ХS4, ХS5 – вилка 2
для исполнений 01Р

ХS2, ХS3 – розетка 2

DIN-рейка м по заказу

СХЕМЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОДКЛЮЧЕНИЙ, ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ РАЗЪЕМЫ

Схема подключения БПДМ-Ех исполнение DIN

Датчик 1, 2 -  пассивные датчики с выходным токовым сигналом 4…20 мА и питанием по двухпроводной линии;
V1, V2 -  вольтметры;
Rн1  -  сопротивление нагрузки первого канала;
Rн2  -  сопротивление нагрузки второго канала.
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НАЗНАЧЕНИЕ

Организация питания датчиков с унифицированными выходными 
токовыми сигналами 4…20, 0…20, 0…5 мА, а также для функци-
онального преобразования этих сигналов в уровни 4…20, 0…20, 
0…5 мА с корнеизвлекающей зависимостью.

• Входные/выходные сигналы 0…5, 4…20, 0…20 мА
• Функция корнеизвлечения
• Выходные напряжения питания датчиков  

24 или 36 В
• Индикация работы канала
• Встроенная защита от перегрузки и короткого  

замыкания
• Автоматическое восстановление работы канала  

после устранения перегрузки и короткого  
замыкания

• Монтаж в щит, на DIN-рейку или на стену

БПКМ блоки питания 
с функцией корнеизвлечения

ТУ4218–002–51465965–2010
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МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Таблица 2

Параметр Значение

Пределы допускаемой основной приведенной погрешности для канала корнеизвлечения, %, от диапа-
зона изменения выходного сигнала, при изменении входного сигнала:  
     от 0 до 5 % 
     от 5 до 100 % 

 
 

±2 
±0,15 или ±0,25 (по заказу)

Пределы допускаемой дополнительной погрешности для канала корнеизвлечения, вызванной изменением напряжения питания в уста-
новленных пределах, не должны превышать пределов допускаемой основной приведенной погрешности канала корнеизвлечения

Пределы допускаемой дополнительной погрешности для канала корнеизвлечения, вызванной изменением температуры окружающего 
воздуха в пределах от -10 до +60 °С не должны превышать пределов допускаемой основной приведенной погрешности канала корне-
извлечения на каждые 10 °С

Пределы допускаемой дополнительной погрешности выходного сигнала, вызванной воздействием 
вибрации не должны превышать, %, диапазона изменения выходного сигнала канала корнеизвлечения ±0,2

Пределы допускаемой дополнительной погрешности выходного сигнала, вызванной воздействием 
вибрации не должны превышать, %, от выходного напряжения ±0,2

Межповерочный интервал, год 2

Параметр Значение

Диапазон напряжений питания переменного тока, В 187…242

Частота напряжения питания переменного тока, Гц 49…51

Потребляемая мощность, В·А 7,0

Выходное напряжение источника питания постоянного тока (по заказу), В 24, 36

Номинальный ток нагрузки, мА 50 ± 5

Возможные варианты входных унифицированных токовых сигналов (по заказу), мА 0…5, 0…20, 
4…20

Возможные варианты выходных унифицированных токовых сигналов (по заказу), мА 0…5, 0…20, 
4…20

Ток срабатывания защиты от перегрузки, мА не более 75

Ток короткого замыкания, мА не более 45

Входное сопротивление блока для сигнала 0…5 мА, Ом не более 500

Входное сопротивление блока для сигнала 0…20, 4…20 мА, Ом не более 200

Выходные цепи канала корнеизвлечения рассчитаны на работу с нагрузками, кОм, для сигнала 0…20, 4…20 мA с 
учётом сопротивления линии связи не более 0,75

Выходные цепи канала корнеизвлечения рассчитаны на работу с нагрузками, кОм, для сигнала 0…5 мA с учётом 
сопротивления линии связи не более 2,5 

Сопротивление кабелей линии связи блока с датчиком, Ом не более 100 

Класс стабилизации выходного напряжения источника питания 0,2

Изменение значения выходного напряжения источника питания при максимальном токе нагрузки, вызванное измене-
нием напряжения питания в допускаемых пределах, %, от номинального значения напряжения не более ± 0,1

Изменение значения выходного напряжения источника питания, вызванного изменением температуры окружающего 
воздуха в пределах от -10 до +60 °С не должно превышать, %, от выходного напряжение источника питания при 
максимальном токе нагрузки на каждые 10 °С

± 0,1

Пульсация выходного напряжения источника питания, %, от номинального значения напряжения не более  ± 0,1

Наибольшее допустимое значение пульсации напряжения на входе канала корнеизвлечения,  %, от измеренного 
значения напряжения ± 0,1

Электрическая прочность изоляции между входным каналом питания и выходным каналом  
источника питания, В 1500

Электрическая прочность изоляции между входным каналом питания и каналом корнеизвлечения, В 1500

Электрическая прочность изоляции между выходным каналом источника питания и каналом  
корнеизвлечения, В 300

Конструктивное исполнение пластмассовый корпус с установкой на DIN-рейку или на стену (исполнение DIN); 
пластмассовый корпус с металлической лицевой панелью с установкой в щит (исполнение 01)

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Блок состоит из стабилизированного источника питания постоянного тока с выходным напряжением 36 или 24 В с устройством  
защиты от перегрузок и короткого замыкания и схемы корнеизвлечения. Схема электронной защиты предназначена для защиты блока 
питания от перегрузок и коротких замыканий в нагрузке. Блок питания автоматически выходит на рабочий режим после устранения  
перегрузки или короткого замыкания в нагрузке. Схема корнеизвлечения обеспечивает на выходе сигнал, пропорциональный корню  
квадратному от входного сигнала.

Основные технические характеристики приведены в таблице 1.

Таблица 1
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ЭЛЕМЕНТЫ УПРАВЛЕНИЯ И ИНДИКАЦИИ, ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

Исполнение DIN

1 - клеммник для подключения токового сигнала датчика (входной токовый сигнал);
2 - клеммник для подключения нагрузки (выходной токовый сигнал);
3 - клеммник для подключения напряжения питания;
4 - светодиод индикации работы канала;
5 - клеммник для подключения напряжения питания датчика;
6 - DIN-рейка;
7 - гарантийная этикетка.

Исполнение 01

1 - гарантийная этикетка;
2 - светодиод индикации работы канала;
3 - клеммник для подключения напряжения питания датчика;
4 - клеммник для подключения токового сигнала датчика (входной токовый сигнал);
5 - клеммник для подключения нагрузки (выходной токовый сигнал);
6 - разъем для подключения напряжения питания;
7 - болт заземления;
8 - щит.
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БПКМ - 005 - 420 - 36 - 0,15 - 01 - 360 - ГП

1 2 3 4 5 6 7 8

1. Наименование.
2. Диапазон входного сигнала:
 005 – 0… 5 мА;
 420 – 4…20 мА;
 020 – 0… 20 мА.
3. Диапазон выходного сигнала:
 005 – 0… 5 мА;
 420 – 4…20 мА;
 020 – 0… 20 мА.
4. Напряжение источника питания:
 24 – 24 В;
 36 – 36 В.
5. Предел основной приведенной погрешности:
 0,15 – 0,15 %;
 0,25 – 0,25 %.
6. Конструктивное исполнение:
 DIN – монтаж на DIN-рейке или на стене;
 01 – щитовой монтаж.
7. Дополнительная технологическая наработка 360 часов.
8. Наличие госповерки.

Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С -10…+60

Степень защиты от пыли и влаги,  
по ГОСТ 14254–96

- исполнение DIN
- исполнение 01

 
 

IP20 
IP30

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 3

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

Наименование Количество Примечание

БПКМ 1

Паспорт, Руководство 
по эксплуатации 1

ХР1 – розетка 1 для исполнения 01

DIN-рейка м по заказу

Схема подключения БПКМ исполнения DIN  
к датчику с выходным токовым сигналом 4…20 мА

V1 — вольтметр;
R1 — сопротивление нагрузки.

СХЕМЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОДКЛЮЧЕНИЙ, ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ  РАЗЪЕМЫ

Схема подключения БПКМ исполнения DIN 
к датчику с выходным токовым сигналом 0…5 и 0…20 мА

V1 — вольтметр;
R1 — сопротивление нагрузки.
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Блок является одноканальным, выходной канал гальванически 
развязан с входным питающим напряжением.

Блок имеет встроенную схему «мягкого» запуска с ограничением 
пускового тока, сетевой фильтр, снижающий уровень помех до 
необходимых пределов в питающей сети и не пропускающий по-
мехи из сети, плавкий входной предохранитель, срабатывающий 
в случае возникновения внутренних неисправностей в блоке. 

Блок имеет защиту от короткого замыкания (КЗ) и перегрузки, 
срабатывающую при увеличении выходного тока до 130 % Iном., 
обеспечивающую автоматическое восстановление при устране-
нии перегрузки.

При нагреве ключевого каскада блока до 125 °C срабатывает  
тепловая защита. Включение блока происходит автоматически 
при охлаждении каскада до 70 °C. 

В схему блока включено реле (разъем ХТ2) для сигнализации на-
личия или отсутствия выходного напряжения (1 А, 250 В), кроме 
БПИ-24. 

Основные технические характеристики приведены в таблице 1. 

Таблица 1 

Параметр Значение

Диапазон напряжений питания переменного тока, В 184...264 1) (БПИ-30, БПИ-60, БПИ-125, БПИ-250) 
100…265 (БПИ-24)

Диапазон напряжений питания постоянного тока, В 250...370

Частота напряжения питания переменного тока, Гц 45...65

Количество каналов 1

Нестабильность выходного напряжения 0,2 (БПИ-30, БПИ-60) 
0,5 (БПИ-24, БПИ-125, БПИ-250)

Температурный дрейф выходного напряжения, %, 
на каждые 10 °C не более ± 0,2

Пульсации выходного напряжения (пик-пик), % не более 0,7

Электрическая прочность изоляции между входным 
каналом питания и выходным каналом, В 1500

Время установления рабочего режима, с не более 1

Конструктивное исполнение
пластмассовый корпус с установкой на DIN-рейку или на стену (БПИ-24, БПИ-30, 
БПИ-60) 
металлический корпус с установкой на рейку DIN-рейку (БПИ-125, БПИ-250)

1) По заказу возможно изготовление блока с диапазоном напряжения питания переменного тока 95...132 В или постоянного тока  
   напряжением 130...190 В.

• Работа в широком диапазоне температур: 
 от –40 до +55 °С

• Защита от перегрузки, короткого замыкания и 
перегрева

• Сетевой фильтр, снижающий уровень помех

• Система «мягкого» запуска с ограничением  
пускового тока

• Индикация наличия напряжения на выходе блоков

• Возможность регулировки выходного напряжения 
в диапазоне ± 10 %

• Параллельное и последовательное соединение 
без дополнительных внешних устройств защиты и 
уравнивания выходных токов.

БПИ блоки питания импульсные

НАЗНАЧЕНИЕ

Преобразование сетевого напряжения в стабилизированное  
выходное напряжение постоянного тока.

ТУ ЭИ.97.00.000ТУ
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Варианты исполнений, в зависимости от выходных напряжений и токов приведены в таблице 2.
Таблица 2

ЭЛЕМЕНТЫ УПРАВЛЕНИЯ И ИНДИКАЦИИ, ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

БПИ-24

Выходная  
мощность, Вт

Потребляемая  
мощность, В·А

Выходное  
напряжение, В

Максимальный ток  
нагрузки на канал, А

КПД  
более, %

24 29

12 2,00 79
24 1,00 82
36 0,65 82
48 0,50 82

30

37 12 2,50 79
36 24 1,25 81
37 36 0,85 78
37 48 0,65 78

60

73 12 5,00 79
71 24 2,50 83
71 36 1,50 82
72 48 1,25 80

125

153 12 10,00 78
145 24 5,00 84
147 36 3,50 83
144 48 2,50 85

250

288 12 20,00 85
278 24 10,00 89
280 36 7,00 88
275 48 5,00 90

1 - клеммники для подключения выходного напряжения;
2 - светодиод индикации выходного напряжения:
 светится - напряжение на выходе блока в норме;
 не светится - неисправность, короткое замыкание или перегрузка канала;
3 - резистор для регулировки выходного напряжения в диапазоне ± 10 %;
4 - клеммники для подключения напряжения питания;
5 - гарантийная этикетка;
6 - DIN-рейка.
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1 - клеммники для подключения выходного напряжения;
2 - клеммники для подключения контактов реле;
3 - светодиод индикации выходного напряжения:
 светится - напряжение на выходе блока в норме;
 не светится - неисправность, короткое замыкание или перегрузка канала;
4 - резистор для регулировки выходного напряжения в диапазоне ± 10 %;
5 - клеммники для подключения напряжения питания;
6 - гарантийная этикетка;
7 - DIN-рейка.

БПИ-30 БПИ-60

БПИ-125

1 - клеммники для подключения выходного напряжения;
2 - разъем для подключения контактов реле;
3 - светодиод индикации выходного напряжения:
 светится - напряжение на выходе блока в норме;
 не светится - неисправность, короткое замыкание или перегрузка канала;
4 - резистор для регулировки выходного напряжения в диапазоне ± 10 %;
5 - разъем для подключения напряжения питания;
6 - DIN-рейка.
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БПИ - 250 - 24 - 10 - 40 - 360

1 2 3 4 5 6

1. Наименование.
2. Выходная мощность, Вт (таблица 2).
3. Выходное напряжение, В (таблица 2).
4. Ток нагрузки, А (таблица 2).
5. Температурный диапазон:
 10 – рабочий диапазон - 10…+ 55 °C;
 40 – рабочий диапазон - 40…+ 55 °C.
6. Дополнительная технологическая наработка 360 часов.

Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С -10…+55 1)

Степень защиты от пыли и влаги,  
по ГОСТ 14254–96

IP20

1) По заказу возможно исполнение с температурным  
   диапазоном -40…+55 °С (кроме БПИ-250).

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 3

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

Наименование Количество Примечание

Блок питания импульсный БПИ 1
соответственно 
заказу

Паспорт  
Руководство по эксплуатации 1

Колодка (3 контакта) 2 для БПИ-125, 
БПИ-250

DIN-рейка м по заказу

БПИ-250

1 - клеммники для подключения выходного напряжения;
2 - разъем для подключения контактов реле;
3 - светодиод индикации выходного напряжения:
 светится - напряжение на выходе блока в норме;
 не светится - неисправность, короткое замыкание или перегрузка канала;
4 - резистор для регулировки выходного напряжения в диапазоне ± 10 %;
5 - разъем для подключения напряжения питания;
6 - DIN-рейка.
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

НАЗНАЧЕНИЕ

Преобразование сетевого напряжения в стабилизированное 
выходное напряжение постоянного тока с резервированием от 
внешней аккумуляторной батареи (АКБ).

• Выходные напряжения 13,8 и 24 В
• Расширенный диапазон напряжений питания
• Встроенная защита от перегрузки и короткого  

замыкания
• Автоматическое восстановление работы канала 

попосле устранения перегрузки
• Сетевой фильтр, снижающий уровень помех
• Индикация работы блока
• Термокомпенсация заряда батареи
• Монтаж на рейку DIN или на стену

БПИ-АКБ  
блоки бесперебойного питания

БПИ-15-АКБ-1к, БПИ-30-АКБ имеют один выходной канал 13,8  В; 
БПИ-15-АКБ-2к, БПИ-30-АКБ-2К, БПИ-45-АКБ-2К - два выходных 
канала 13,8 и 24 В; БПИ-125М-АКБ - один выходной канал 24 В. 

Выходные каналы гальванически развязаны от входного питаю-
щего напряжения. 

Блоки питания могут работать от сети или от АКБ, а так же пе-
реходить в аварийное состоянии при наличии недопустимых ре-
жимов как по входу, так и по выходу. Переходы между режимами 
работы и состояниями происходят автоматически:

• при появлении сетевого питающего напряжения на входе 
блока питания происходит его включение с функцией «мягко-
го» пуска и ограничением выходного тока;

• если входное питающее напряжение выходит за пределы ра-
бочего диапазона, происходит автоматическое отключение 
блока питания от сети и переход в режим работы от АКБ. При 
возврате значения напряжения в допустимые пределы, блок 
питания переходит в режим работы от сети;

• при коротком замыкании или перегрузке на выходе блок пи-
тания переходит в аварийный режим и отключается от сети 
без перехода на режим работы от АКБ. После устранения ко-
роткого замыкания и наличия сетевого питающего напряже-
ния, блок питания входит в режим работы от сети.

Переход из режима работы от сети в режим работы от АКБ и об-
ратно происходит без прерывания выходного напряжения.

В схемы блоков входят встроенные сетевые фильтры с элемента-
ми защиты от электромагнитных и высоковольтных помех. Блоки 
питания имеют защиту от неправильного подключения (перепо-
люсовки) АКБ.

Блоки питания могут быть оборудованы (по заказу) выносным 
датчиком температуры и осуществлять температурную компен-
сацию напряжения заряда АКБ. Датчик температуры крепится 
на корпус АКБ и подключается к блоку с помощью проводов ми-
нимально необходимой длины. Компенсация напряжения заряда 
позволяет продлить срок службы АКБ. Эксплуатация блоков с 
термокомпенсацией напряжения заряда АКБ без подключенного 
датчика температуры запрещена.

В схемы блоков питания включены оптроны для возможности 
удаленной сигнализации режимов работы блоков. По заказу  
БПИ-125М-АКБ оснащаются интерфейсом RS-485 для связи с 
компьютером. Аккумуляторные батареи в комплект поставки не 
входят и поставляются по отдельному заказу. 

Основные технические характеристики приведены в таблице 1. 

ЭИ 97.00.000ТУ   
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Параметр
Значение

БПИ-15-АКБ-1К БПИ-15-АКБ-2К БПИ-30-АКБ БПИ-30-АКБ-2К БПИ-45-АКБ-2К БПИ-125М-АКБ

Диапазон напряжений 
питания переменного 
тока, В

170...265 120...320 120...320 160...265

Безопасный диапазон 
напряжений питания 
переменного тока, В

0...265 0...480 0...480 0...265

Частота напряжения 
питания переменного 
тока, Гц

45...60 45...60 45...60 45...60

Максимальная  
потребляемая мощность 
от сети, В·А, не более

23 45 60 200

КПД, %, не менее 80 83 83 / 90 83 / 90 83

Номинальное выходное  
напряжение постоянного 
тока, В

13,8 13,8 / 24,0 13,8 13,8 / 24,0 13,8 / 24,0 24,0

Диапазон напряжений 
питания постоянного тока  
(при работе от АКБ), В

без термокомпенсации 10,7...13,5 
с термокомпенсацией 10,7...15,0 10,7...13,5 10,7...13,5 21,4...29,6

Максимальный ток  
нагрузки на канал  
(при работе от сети), А

1,0 0,75 / 0,12 2,3 1,3 / 0,5 1,5 / 1,0 5,0

Точность установки 
выходного напряжения 
постоянного тока  
(при работе от сети), %

±0,5 ±0,2 ±0,5 ±0,5 ±0,5

Изменение выходного 
напряжения 13,8 В, при 
изменении тока нагрузки 
от нуля до максимального, 
при работе от сети, мВ, 
не более

±50 ±25 ±25 -

Пульсация переменной  
составляющей на выходе 
13,8 В (для БПИ-125М-АКБ 
на выходе 24 В) при  
максимальном токе 
нагрузки, мВ, не более

±50 ±40 ±50 ±50 ±40

Тип аккумуляторной 
батареи

свинцово-кислотная,  
12 В, не более 7 А/ч

свинцово-кислотная,  
12 В, не более 7 А/ч

свинцово-кислотная, 
24 В, не более 20 А/ч

Напряжение отключения 
АКБ от нагрузки, В 10,7 10,7 10,7 21,4

Максимальный ток заряда 
АКБ, А 0,26 0,3 0,3 0,1 x С 1)

Максимальный ток,  
коммутируемый  
оптопарой, мА

20 20 20 50

Электрическая прочность  
изоляции вход-выход, В 1500 1500 1500 1500

Конструктивное  
исполнение

пластмассовый корпус  
с установкой на рейку DIN

пластмассовый корпус с установкой на рейку DIN 
или на стену

металлический корпус 
с установкой в щит или 

на рейку DIN

Габаритные размеры, мм 70x108x58 70х77х130 100х77х120 240х124х63

Масса, кг 0,35 0,40 0,30 0,35 0,40 1,00

1) С – ёмкость АКБ, А/ч. Значение емкости подключенной АКБ для ограничения максимального зарядного тока задается в меню блока 
(только для БПИ-125М-АКБ).

Таблица 1
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Разъемы для подключения нагрузки, оптронов, аккумуляторной батареи и 
термодатчика. Клеммники.

Светодиоды индикации работы блока:
• Сеть 220 В   

Светится зеленым при работе блока от сети. Мигает с частотой 1 Гц при 
перегрузке по току на выходе. Не светится при отсутствии питающего 
напряжения и работе блока от АКБ;

• Uвых 13,8 В   
Светится зеленым при наличии напряжения на соответствующем выходе 
блока. Не светится при отсутствии напряжения на выходе блока;

• Uвых 24 В   
Светится зеленым при наличии напряжения на соответствующем выходе 
блока. Не светится при отсутствии напряжения на выходе блока;

• Защ. Uвых   
Светится красным при коротком замыкании на выходе блока;

• АКБ 11 В   
Светится красным при работе от АКБ и достижении значения напряже-
ния 11,3 В. При достижении напряжения на АКБ 10,7 В, блок отключит 
нагрузку от АКБ.

Разъемы для подключения напряжения питания. Клеммники.

1

2

БПИ30-АКБ-2К                    БПИ-30-АКБ                   

ЭЛЕМЕНТЫ УПРАВЛЕНИЯ И ИНДИКАЦИИ, ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ, ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ  РАЗЪЕМЫ

БПИ-45-АКБ-2К                   

БПИ-15-АКБ

1

БПИ-125М-АКБ

Жидкокристаллическиий индикатор, на 
который выводится информация о работе 
блока и осуществляется работа с меню. 
На индикатор выводится следующая 
информация:
• напряжение на АКБ;
• ток заряда АКБ;
• процент заряда АКБ;
• выходное напряжение;
• температура АКБ.

Кнопки навигации в меню.

Светодиоды индикации работы блока:
• «Заряд АКБ» – светится красным при 

заряде АКБ;
• «АКБ разряж.» – светится красным при 

разряде АКБ до уровня напряжения, уста-
новленного в меню (по умолчанию 22 В);

• «Перегрузка» – светится красным при 
перегрузке выхода блока (5,5 А) или ко-
ротком замыкании;

• «Работа от АКБ» – светится красным при 
переходе блока на работу от АКБ;

• «Датчик t» – светится зеленым при 
подключенном датчике температуры. Не 
светится при отсутствии датчика;

• «Uвых» – светится зеленым при наличии 
выходного напряжения;

• «АКБ нет» – светится красным при отсут-
ствии АКБ;

• Сеть» – светится зеленым при работе от 
сети.

2

4

5

6

7

8
9

10

3

Болт заземления корпуса блока.

Разъем подключения питания.  
Разъем.

Разъем сигнализации наличия сети.  
Разъем.                    

Разъем выходного напряжения 24 В.  
Разъем.             

Разъем подключения АКБ. Разъем.

Разъемы подключения сигнализации, датчика температуры и интерфейса RS-485.  
Разъемы.

Предохранитель 8 А. 

3
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СХЕМЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОДКЛЮЧЕНИЙ
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Параметр Значение

Температура окружающего 
воздуха, °С -40…+50

Степень защиты от пыли и 
влаги, по ГОСТ 14254

IP20 - БПИ-125М-АКБ 
IP30 - БПИ-30-АКБ,  
           БПИ-30-АКБ-2К,  
           БПИ-45-АКБ-2К 

1. Наименование.
2. Количество каналов (только для БПИ-15-АКБ)
 1К - один канал 13,8 В;
   К - два канала 13,8 и 24 В.
3. Наличие интерфейса (только для БПИ-125М-АКБ):
 0 - интерфейса нет;
 1 - интерфейс «RS-485»;
4. Наличие термокомпенсации напряжения заряда АКБ:
 0 - термокомпенсации нет 
  (для заряда АКБ в температурном диапазоне -0...+50 °С);
 1 - термокомпенсация есть 
  (для заряда АКБ в температурном диапазоне -40...+50 °С).
5. Дополнительная технологическая наработка 360 часов.

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 2

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 3

БПИ-15-АКБ - 2К - 0 - 1 - 360
1 2 3 4 5

Наименование Кол-во Примечание

БПИ-15-АКБ (БПИ-30-АКБ, БПИ-30-АКБ-2К, БПИ-45-АКБ-2К, 
БПИ-125М-АКБ ) 1  

Паспорт, Руководство по эксплуатации 1  

Колодки (3 контакта) 1 для БПИ-15-АКБ

Колодки (3 контакта) 1 для БПИ-15-АКБ при наличии термокомпенсации

Колодки (2 контакта)
5 для БПИ-15-АКБ-1К

6 для БПИ-15-АКБ-2К

Датчик температуры LM19 1 для БПИ-15-АКБ при наличии термокомпенсации

Диск оптический с ПО 1 для БПИ-125М-АКБ  при наличии интерфейса RS-485

Датчик температуры 1 по заказу (при наличии термокомпенсации)

Колодки (2 контакта) 1

для БПИ-125М-АКБ 

Колодки (3 контакта) 1

Колодки (4 контакта) 1

Колодки (2 контакта) 7

Колодки (3 контакта) 1

Колодки (4 контакта) 1 для БПИ-125М-АКБ  при наличии интерфейса RS-485

Рейка DIN м по заказу

Аккумуляторная батарея  по заказу

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию, но не 
более 42 со дня изготовления
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НАЗНАЧЕНИЕ
Преобразование сетевого напряжения в стабилизированное  
выходное напряжение постоянного тока 12, 24, 36 В.

• До 8 гальванически развязанных каналов
• Степень защиты  IP30 или IP65
• Выходные напряжения – 12, 24, 36 В
• Ток нагрузки на канал – до 100 мА (в общепромыш-

ленном исполнении)
• Исполнение для АЭС
• Низкий уровень собственных шумов
• Встроенная защита от перегрузки и короткого  

замыкания
• Автоматическое восстановление работы канала  

после устранения перегрузки
• Индикация работы каждого канала
• Защита от случайного нажатия кнопок

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Блок питания состоит из первичного импульсного источника 
питания и двух (четырех, шести или восьми) независимых кана-
лов, каждый из которых является линейным стабилизированным 
источником питания со схемой электронной защиты и встроен-
ным преобразователем напряжение – частота.
Общее управление, измерение и выдачу команд сигнализации и 
управления осуществляет встроенный в блок питания микрокон-
троллер. 
Имеется оптронная гальваническая развязка между каналами. 
Каналы блока питания имеют защиту от перегрузки и короткого 
замыкания, цифровую индикацию значения выходного напряже-
ния, встроенную систему контроля напряжения.
Блок питания имеет цепи отключения выходного напряжения лю-
бого канала, а так же цепь аварийной сигнализации отсутствия 
напряжения на любом канале, или его выхода за допустимые 
пределы.
Основные технические характеристики приведены в таблице 1.

Таблица 1

ТУ 6390-001-51465965-2007

ЭнИ-601
блоки питания помехоустойчивые

Параметр Значение

Диапазон напряжений питания переменного тока, В 85…265

Частота напряжения питания переменного тока, Гц 45…65

Потребляемая мощность, В·А не более 75

Количество каналов 2, 4, 6, 8

Номинальное выходное напряжение постоянного тока, В см. таблицу 2

Номинальный ток нагрузки на канал, мА см. таблицу 2

Класс стабилизации выходного напряжения 0,2

Класс точности встроенного вольтметра 0,2

Допускаемое отклонение выходного напряжения не более, %, от его номинального значения при максимальном токе 
нагрузки на каждом канале

±0,2 %

Пульсация выходного напряжения при максимальном токе нагрузки не более,  %, его номинального значения 0,2

Изменение выходного напряжения при изменении напряжения питания сети в диапазоне 85…265 В, при неизменных 
других внешних воздействий не более, %, его номинального значе-ния

±0,1

Изменение выходного напряжения относительно номинального значения, вызванное плавным изменением 
тока нагрузки от 0 до 100 % от максимального значения, при неизменных других внешних воздействиях, %, его 
номинального значения

не более ±0,2

Изменение выходного напряжения, вызванное отклонением температуры окружающего воздуха на каждые 10 °С в 
пределах рабочих температур, %, его номинального значения

не более ±0,2

Электрическая прочность изоляции между выходными каналами, В 350

Время установления рабочего режима не превышает, мин 30

Конструктивное исполнение пластиковый корпус, IP30 по ГОСТ 14254 для установки в щит (общепромышленное исполнение) 
металлический корпус, IP65 по ГОСТ 14254 для установки в щит (общепромышленное исполнение 
или исполнение для АЭС)

Габаритные размеры, мм 80 x 170 x 168 - исполнение IP30; 80 x 167 x 172 - исполнение IP65

Масса, кг, не более 2,0 (2,5 - с монтажными частями)
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В схему блока включено сигнальное реле с «сухим» контактом (разъем ХР1 в исполнении IP65) для сигнализации наличия или отсут-
ствия выходного напряжения. Исполнительное реле сигнализации обеспечивает коммутацию:

• переменного тока сетевой частоты: при напряжении 120 В  до 5 А на активную нагрузку;
  при напряжении 120 В  до 2 А на индуктивную нагрузку;
• постоянного тока: при напряжении 48 В  до 2 А на активную и индуктивную нагрузки.

Варианты исполнений, в зависимости от выходных напряжений и токов приведены в таблице 2 (общепромышленное исполнение).

Таблица 2

ЭнИ-601-IP30

ЭЛЕМЕНТЫ УПРАВЛЕНИЯ И ИНДИКАЦИИ, ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ, ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ  РАЗЪЕМЫ

Максимальная потребляемая блоком мощность рассчитывается по формуле:

Pмакс=Pхх + Pкан · N,
где N – количество каналов;
 Pкан – потребляемая каналом мощность (таблица 2);
 Pхх – потребляемая блоком мощность на холостом ходу: для 2 и 4 канального варианта исполнения – 5 Вт;
  для 6 и 8 канального варианта исполнения – 9 Вт.

Номинальное  
выходное напряжение 

постоянного тока, В

Количество 
каналов

Номинальный 
ток нагрузки 
на канал, мА

Максимальный 
ток нагрузки  
на канал, мА

Ток срабатыва-
ния защиты  

(не более), мА

Ток К3 
 (не более), 

мА

Потребляемая  
каналом мощность 

(не более), Вт

Общепромышленное исполнение

36 2, 4, 6, 8

25 28 30 15 2,0

45 72 75 25 3,5

100 116 120 40 7,5

24 2, 4, 6, 8

25 28 30 15 1,5

45 72 75 25 2,5

100 116 120 40 5,0

12 2, 4, 6, 8

25 33 35 15 1,0

45 72 75 25 1,5

100 126 130 40 2,5

Исполнение для АЭС

36 2, 4, 6, 8
25 28 30 15 2,0

45 72 75 25 3,5
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Индикатор «Напряжение», четырехразрядный – отображает напряжение на 
выходе канала. 

Индикатор «Канал» – отображает номер выбранного канала индикации.

Кнопка «Выбор» – переход из ручного режима выбора каналов в автоматический 
и обратно.

Светодиод «Выбор» – индикация режима выбора каналов:
• светится зеленым – автоматический выбор каналов;
• светится красным – ручной выбор каналов;
• светится желтым – режим калибровки встроенного вольтметра.

Светодиоды «Канал» – индикация состояния каналов:
• светится зеленым – канал включен, напряжение в норме;
• светится желтым – режим калибровки встроенного вольтметра;
• светится желтым мигающим – напряжение вышло за установленные пределы;
• светится красным мигающим – короткое замыкание на выходе канала;
• не светится – канал выключен.

Кнопки «Канал» – включение или выключение каналов.

Клеммники для подключения нагрузки, напряжения питания, контактов реле 
сигнализации.

10

1

2

3

4

5

6

7

8 9Разъем контактов 
реле сигнализации XP1.

Разъем подключения
выходов каналов ХS2.

Разъем подключения
сетевого напряжения питания.

ЭнИ-601-IP65
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БЛОКИ ПИТАНИЯ

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 3

Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С -40…+65

По устойчивости к климатическим воздействиям при эксплуатации соответствует группе исполнения, 
по ГОСТ Р 52931–2008

С2

По устойчивости к механическим воздействиям при эксплуатации соответствуют группе исполнения, 
по ГОСТ 17516.1–90

М6

Вид климатического исполнения, по ГОСТ 15150–96 УХЛ3.1

Блоки питания, поставляемые на АЭС, по устойчивости к электромагнитным помехам соответствуют 
IV группе исполнения и удовлетворяют критерию качества функционирования, по ГОСТ Р 50746–2000

А

Блоки питания удовлетворяют нормам индустриальных помех класса, установленным ГОСТ Р 
51318.22.1–99

А

По влиянию на безопасность, в соответствии с НП–001–97 (ОПБ–88/97), НП–026–04, блоки питания, 
поставляемые на АЭС, соответствуют классу безопасности

2, 3 (классификационное  
обозначение 2НУК2, 3НУК3) 
по НП–001–97 и НП–026–04

По устойчивости к сейсмическим воздействиям по НП–031–01 при максимальном расчетном 
землетрясении (МР3) 7 баллов по шкале MSK–64 и установке на отметке до 41,4 метра блоки питания 
соответствуют

первой категории 
 сейсмостойкости

Согласно требованиям РД 25 818–87 по функциональному назначению блоки питания, поставляемые 
на АЭС, соответствуют исполнению

1

Согласно требованиям РД 25 818–87 по месту установки блоки питания, поставляемые на АЭС, 
относятся к группе

«В» (монтируемые на  
промежуточные конструкции)

Степень защиты от пыли и влаги, по ГОСТ 14254 IP30, IP65

Средняя наработка на отказ с учетом технического обслуживания, регламентируемого техническим 
описанием и инструкцией по эксплуатации, ч

не менее 150 000

Средний срок службы, лет не менее 20

Размещение блоков питания для АЭС должно осуществляться в помещениях III категории в зависимости от степени возможного радиаци-
онного воздействия на персонал (по СП АС–03) и  в соответствии с разделом 2 НПБ 113–03 по пожарной безопасности атомных станций. 
Блоки питания, поставляемые для АЭС, пожаробезопасны и соответствуют требованиями НПБ 247–97 при питании технологического 
оборудования во взрывобезопасных производствах стабилизированным напряжением постоянного тока.

СХЕМЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОДКЛЮЧЕНИЙ
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Наименование Кол-во Примечание

ЭнИ-601 1

Паспорт 1

Руководство по эксплуатации 1 1 экз. на 10 блоков  
в один адрес

XS1 – розетка 1

Для исполнения 
IP65

XS3 – розетка 1

XР2 – вилка 1

Комплект монтажных частей 1

Комплект монтажных частей 1 Для исполнения 
IP30

1. Наименование:
• ЭнИ-601АС - исполнение при заказе на АЭС;
• ЭнИ-601 - общепромышленное исполнение.

2. Количество каналов (таблица 2):
• 2к - два канала;
• 4к - четыре канала;
• 6к - шесть каналов;
• 8к - восемь каналов.

3. Выходное напряжение, В (таблица 2).
4. Номинальный ток нагрузки на канал, мА (таблица 2).
5. Конструктивное исполнение:

• IP30 – пластиковый корпус, со степенью защиты IP30 по 
ГОСТ 14254 для установки в щит (общепромышленное  
исполнение);

• IP65 – металлический корпус, со степенью защиты IP65 
по ГОСТ 14254 для установки в щит (общепромышленное  
исполнение или исполнение для АЭС).

6. Дополнительная технологическая наработка 360 часов.

ЭнИ-601 - 8к - 36 - 45 - IP30 - 360

1 2 3 4 5 6

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 5

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 4

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию, но не 
более 42 со дня изготовления
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НАЗНАЧЕНИЕ

Организация питания электронных блоков поверяемых датчиков 
и калибраторов.

Параметр Значение

Диапазон напряжений питания переменного тока, В 187…242

Частота напряжения питания переменного тока, Гц 49…51

Потребляемая мощность, В·А 7,0

Количество каналов 2

Выходное напряжение постоянного тока, В таблица 2

Максимальный ток нагрузки на канал, А таблица 2

Класс стабилизации выходного напряжения 1,0

Изменение значения выходных напряжений при максимальном токе нагрузки,  
вызванные изменением напряжения питания в допустимых пределах, % не более ±0,1

Изменения значения выходных напряжений, вызванные изменением тока нагрузки  
от 0 до максимального значения, %, номинального значения напряжения не более ±1,0

Изменения значения выходного напряжения, вызванные изменением температуры окружающего  
воздуха в пределах рабочих температур, %, номинального значения напряжения на каждые 10 °С не более ±0,1

Пульсации выходных напряжений, %, от номинального значения напряжения не более ±0,1

Электрическая прочность изоляции между входным каналом питания и выходными каналами, В 3000

Электрическая прочность изоляции между выходными каналами, В 500

Конструктивное исполнение пластмассовый корпус

Габаритные размеры, мм 74 x 134 x 77

Масса, кг 0,5

• Выходные напряжения – 12, 24 В
• Два гальванически развязанных канала
• Встроенная защита от перегрузки и короткого 

замыкания
• Автоматическое восстановление работы канала 

после устранения перегрузки
• Индикация работы блока

БП-516 блок питания  
для калибраторов и поверяемых датчиков

Канал Выходное  
напряжение, В

Максимальный ток  
нагрузки на канал, мА

Ток срабатывания 
 защиты (не более), мА

Ток К3 
 (не более), мА

Питание калибратора 11,75…12,25 60 80 45

Питание датчика 23,75…24,25 50 75 35

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Блок состоит из понижающего трансформатора и двух независимых каналов, каждый из которых является линейным стабилизированным 
источником питания постоянного тока. 
Выходные напряжения 12 и 24 В. 
Каналы гальванически развязаны и имеют защиту от перегрузки и короткого замыкания. Перегрузка, или короткое замыкание по обоим 
каналам одновременно не приводит к выходу из строя блока питания.
Блок содержит сопротивление 430 Ом для имитации нагрузки датчика. 
По заказу могут быть изготовлены блоки с другими выходными напряжениями и токами нагрузки, а также с различными уровнями  
срабатывания схемы защиты, ограничения по току и значению тока короткого замыкания.
Основные технические характеристики приведены в таблицах 1, 2.

Таблица 1

Таблица 2

ТУ 4276-001-2160758-2004
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1

1

2

2

34 5

ЭЛЕМЕНТЫ УПРАВЛЕНИЯ И ИНДИКАЦИИ, ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ, ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ  РАЗЪЕМЫ

Разъемы канала питания датчика, клемма «банан».

Разъемы подключения сопротивления нагрузки, клемма «банан».

Разъем канала питания калибратора, штекер 5.5/2.1

Светодиод «Сеть».

Светодиод «Перегрузка»:
• светится красным – перегрузка или короткое замыкание канала питания датчика;
• не светится – напряжение на выходе канала в норме.

1

2

3
4

5

СХЕМЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОДКЛЮЧЕНИЙ

Наименование Количество

БП-516 1

Паспорт, Руководство по эксплуатации 1

Соединительный провод
банан – банан

банан – крокодил

1. Наименование.
2. Дополнительная технологическая наработка 360 часов.

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 3

Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С -10…+50

По устойчивости к климатическим воздействиям 
при эксплуатации соответствует группе 
исполнения, по ГОСТ Р 52931–2008

С3

По устойчивости к механическим воздействиям 
при эксплуатации соответствует группе,  
по ГОСТ Р 52931–2008

L3

Степень защиты от пыли и влаги,  
по ГОСТ 14254–96

IP52
БП-516 - 360

1 2

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 5

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию, но не 
более 42 со дня изготовления

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 4
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БПЗ-80

• Малые габаритные размеры
• Прочный металлический корпус
• Работа в автоматическом режиме
• Время подключенного состояния батареи 

не ограничено
• Гальваническая развязка от сети
• Защита от переполюсовки
• Защита от перегрузки
• Светодиодная индикация процесса заряда

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Зарядное устройство используется для зарядки АКБ с номиналь-
ным напряжением 12 В, емкостью 50 А*час и выше, а так же для 
зарядки АКБ с напряжением 4,5...9 В и током заряда  не менее  
5 А (в режиме генератора тока).
Зарядное устройство используется для питания различных 
устройств напряжением питания 12...14 В и током потребления 
до 5 А.
Зарядное устройство работает в автоматическом режиме, т.е. не 
требует наблюдения за режимом зарядки АКБ. Время подклю-
ченного состояния АКБ не ограничено.
Схема зарядного устройства имеет гальваническую развязку от 
сети, схему электронной защиты от перегрузки и короткого замы-
кания выходных клемм, защиту от неправильного подключения 
заряжаемой АКБ (переполюсовки), защиту от перегрева, свето-
диодную индикацию режимов работы и окончания зарядки АКБ.
Основные технические характеристики приведены в таблице 1.

Таблица 1

БПЗ-80-14 В-5 А зарядное устройство  
для автомобильных аккумуляторов

Ориентировочное время полного заряда некоторых стартерных 
АКБ указано в таблице 2.

Таблица 2

Тип  АКБ

6С
Т

-5
0

6С
Т

-5
5

6С
Т

-6
0

6С
Т

- 
75

6С
Т

- 
82

6С
Т

- 
90

Время заряда, час 9 10 11 14 15 16

НАЗНАЧЕНИЕ

Заряд аккумуляторных батарей (в дальнейшем АКБ), а также 
применение в качестве вторичного источника электропитания.

Параметр Значение

Напряжение питания, В
   - промышленной сети 50 Гц 
   - источника постоянного тока

 
187…242 
210…360

Номинальная потребляемая мощность при 
токе нагрузки 5 А, Вт 80

Потребляемая мощность при отсутствии 
нагрузки, Вт 1,6

Максимальный выходной постоянный ток, А 5

Номинальное выходное напряжение  
постоянного тока при токе нагрузки 5 А, В 14,0…14,2

Нестабильность выходного напряжения: 
   - при изменении напряжения сети, В 
   - при изменении тока нагрузки, В

 
менее 0,1 
менее 0,1

Напряжение пульсаций, мВ не более 50

Габаритные размеры, мм 90 x 35 x 120

Масса, кг 0,3

ЭИ.108.00.000 ТУ



158 159Энергия-Источник / ИТеК ББМВ eni-bbmv.ru

БПЗ-80

Светодиод «5 А. Ограничение тока» светится красным при потреблении нагрузкой (АКБ или любым другим потребителем) тока  5 
А. Выходное напряжение в этом случае принимает значение менее 14 В, выходной ток ограничивается на уровне 5 А. При этом 
светятся все 5 светодиодов «Ток, А». Зарядное устройство находиться в режиме генератора тока.
Светодиод «5 А. Ограничение тока» не светится при потреблении нагрузкой тока менее 5 А.
Светодиод «5 А. Ограничение тока» мигает при коротком замыкании выходных клемм.

Светодиоды «Ток, А» светятся красным, показывая значение потребляемого нагрузкой тока. При потреблении нагрузкой тока менее 
5 А (светодиод «5 А. Ограничение тока» не светится) выходное напряжение равно 14 В. Зарядное устройство находится в режиме 
стабилизатора напряжения.

Светодиод «Батарея заряжена» светится зеленым (остальные светодиоды не светятся) при окончании зарядки АКБ, когда 
потребление тока АКБ с напряжением 12 В менее 1 А.
Светодиод «Батарея заряжена» светится зеленым при включении зарядного устройства в сеть без АКБ.

Светодиод «Переполюсовка батареи» светится красным при неправильном подключении заряжаемой АКБ (перепутаны «+» и «-»).

1

1

2

3

4

2

3

4

ИНДИКАЦИЯ, ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ, ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ  РАЗЪЕМЫ
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БПЗ-80

Размещать зарядное устройство необходимо на ровной горизон-
тальной поверхности нижней стороной к поверхности. Такое рас-
положение улучшает охлаждение корпуса за счет отвода тепла. 
При зарядке АКБ большой емкости (150 А • ч и более) при темпе-
ратуре окружающей среды более 25 °С возможен нагрев корпуса 
более 60 °С с последующим отключением зарядного устройства. 
Включение происходит автоматически при охлаждении зарядно-
го устройства до температуры менее 60 °С.

Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С -25…+50

Класс защиты от поражения электрическим 
током

I

Степень защиты от пыли и влаги,  
по ГОСТ 14254–96

IP40

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 3

СХЕМЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОДКЛЮЧЕНИЙ

Наименование Количество

БПЗ-80-14 В-5 А 1

Паспорт, Руководство по эксплуатации 1

1. Наименование.
2. Выходное напряжение:

  14 В – диапазон выходного напряжения 14,00...14,2 В;
  13,8 В – диапазон выходного напряжения 13,7…13,9 В.

3. Типы выходных клемм:
  символ отсутствует – клеммы типа «крокодил»;
  К – кольцевой наконечник М6.

БПЗ-80 - 14 В - 5 А - К

1 2  3

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 5

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию, но не 
более 42 со дня изготовления

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 4

Разрешается последовательное подсоединение двух и более  
зарядных устройств для увеличения напряжения заряда до 24 В, 
36 В и т.д. с соблюдением полярности подключения. Выходной 
ток нагрузки 5 А.

Разрешается параллельное подсоединение двух и более заряд-
ных устройств для увеличения тока заряда до 10 А, 15 А и т.д.
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БАРЬЕРЫ ИСКРОЗАЩИТЫ

НАЗНАЧЕНИЕ 

Шунт-диодные барьеры искрозащиты, или пассивные барьеры 
(иногда их называют «барьеры на зенеровских диодах») — это 
барьеры искробезопасности, состоящие из шунтирующих стаби-
литронов, последовательно включенных токоограничивающих 
резисторов и плавких предохранителей.

Предназначены для ограничения электрической энергии, пода-
ваемой во взрывоопасную зону.

• Маркировка по взрывозащите [Ех ia Ga] IIC/IIВ или 
[Ех ib Gb] IIC/IIВ

• Прозрачен для HART-протокола, частотных и  
импульсных сигналов

• Минимальная погрешность при передаче сигнала
• Не требуют источника питания
• Возможность крепления на стену, DIN-рейку, в щит
• Невысокая стоимость

ЭнИ-БИС-100-Ех 
шунт-диодные барьеры искрозащиты

Обеспечивают сопряжение оборудования, размещенного во 
взрывобезопасной зоне, с устройствами и приборами, установ-
ленными во взрывоопасных зонах, в качестве разделительных 
элементов между искробезопасными и искроопасными цепями.

Варианты применения:
• передача унифицированных токовых сигналов 0...5, 4...20,  
 0...20 мА;
• подключение тензодатчиков;
• подключение датчиков с выходом типа «сухой контакт»;
• подключение реостатных или потенциометрических датчиков;
• передача сигналов термосопротивлений;
• подключение питания датчиков;
• передача сигналов интерфейсов RS-232, RS-485, RS-422.

Примечание — Барьеры можно применять для подключения дру-
гого оборудования, которое не указано в настоящем каталоге, 
если технические характеристики удовлетворяют требованиям 
проекта.

Данные барьеры являются самыми простыми устройствами. 
После короткого замыкания выхода или подачи на вход барье-
ра высокого напряжения перегорает плавкий предохранитель, и 
барьер необходимо заменить

ТУ 4218-007-51465965-2004

НОВЫЕ МОДЕЛИ
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Наименование Кол-во 
каналов Маркировка

Uвх.max, 

В

Iпр, 

мА

Rмax, 

Oм

Rвв мах, 

Ом

Rнв мах, 

Ом

Um, 

В
Uо,  
В

Iо, 
мА

Pо, 
Вт

Со, мкФ Lо, мГн

IIС IIB IIC IIB

ЭнИ-БИС-101-Ex 1 [Ех ia Ga] IIC/IIВ 5,0 40 260 130 130

250

8,0 60 0,12 4,0 40,0 7,0 25,0

ЭнИ-БИС-102-Ex 1 [Ех ia Ga] IIC/IIВ 9,3 40 320 160 160 12,8 65 0,21 0,5 3,4 7,0 25,0

ЭнИ-БИС-103-Ex 2(=) [Ех ib Gb] IIC/IIВ 4,5 40 130 130 0 6,5 100 0,17 4,0 50,0 1,5 10,0

ЭнИ-БИС-104-Ex 2(=) [Ех ib Gb] IIC/IIВ 9,8 40 190 190 0 12,6 100 0,32 0,6 3,7 1,5 10,0

ЭнИ-БИС-105-Ex 2(≠) [Ех ib Gb] IIC/IIВ 9,8 40 190 190 0 12,6 100 0,32 0,6 3,7 1,5 10,0

ЭнИ-БИС-106-Ex 2(≠) [Ех ia Ga] IIC/IIВ 9,3 40 260 130 130 12,8 100 0,32 0,5 3,4 1,5 10,0

ЭнИ-БИС-107-Ex 2(=) [Ех ia Ga] IIC/IIВ 9,3 40 260 130 130 12,8 100 0,32 0,5 3,4 1,5 10,0

ЭнИ-БИС-108-Ex 2(=) [Ех ia Ga] IIC/IIВ 24,0 40 380 190 190 25,2 100 0,63 0,05 0,4 0,5 5,0

ЭнИ-БИС-109-Ex 1 [Ех ia Ga] IIC/IIВ 7,5 40 94,5 47,25 47,25 9,3 220 0,52 1,0 10,0 0,5 2,0

ЭнИ-БИС-110-Ex 2(=) [Ех ib Gb] IIC/IIВ 24,0 40 280 280 0 25,2 100 0,63 0,05 0,4 0,5 5,0

ЭнИ-БИС-111-Ex 1 [Ех ib Gb] IIВ 23,8 100 86 86 0 25,2 380 2,40 – 0,4 – 0,98

ЭнИ-БИС-112-Ex 5(=) [Ех ia Ga] IIВ 25,4 40 312 156 156 29,0 260 1,89 – 0,3 – 1,05

ЭнИ-БИС-113-Ex 2(≠) [Ех ib Gb] IIВ 24,0 
5,7

100 
40

88  
31

88  
31

0  
0

25,5 
8,0

374 
800

2,39 
1,60 – 0,4 

50 – 0,5 
0,01

ЭнИ-БИС-114-Ex 5(=) [Ех ib Gb] IIВ 25,4 40 156 156 0 29,0 260 1,89 – 0,3 – 1,05

ЭнИ-БИС-115-Ex 2(=) [Ех ib Gb] IIВ 5,7 40 31 31 0 8,0 800 1,6 – 5,0 – 0,01

ЭнИ-БИС-116-Ex 1(=) [Ех ib Gb] IIC/IIВ 10,2 40 110 55 55 12,5 750 2,35 0,34 0,51 0,05 0,014

ЭнИ-БИС-117-Ex 2(=) [Ех ia Ga] IIC/IIВ 24,3 40 390 195 195 27,0 91 0,61 0,05 0,11 0,5 1,0

ЭнИ-БИС-118-Ex 1 [Ех ib Gb] IIВ 24,0 100 88 88 0 25,5 374 2,39 – 0,4 – 1,0

 

ПРЕДЕЛЬНЫЕ ПАРАМЕТРЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ, ПОДКЛЮЧАЕМЫХ К ИСКРОБЕЗОПАСНЫМ ЦЕПЯМ БАРЬЕРОВ
Таблица 1

Примечания:
- (=) - однотипные каналы;
- (≠)  - разнотипные каналы;
- Uвх.max - максимальное входное напряжение на искроопасной цепи, при котором ток утечки через стабилитроны не превышает 10 мкА  
     (при температуре 25 °С);
- Iпр  - номинальный ток предохранителя;
- Rмах = Rвв мах + Rнв мах - полное проходное сопротивление барьера;
- Rвв мах  - проходное сопротивление верхней ветви барьера;
- Rнв мах  - проходное сопротивление нижней ветви барьера (например, для барьера ЭнИ-БИС-101-Ех величина проходного сопротивле- 
     ния Rвв мах определяется между клеммами 1 и 8 барьера, а величина проходного сопротивления Rнв мах измеряется между  
    клеммами 2 и 7);
- разность проходных сопротивлений ветвей барьера ЭнИ-БИС-109-Ех не более 0,2 Ом;
- для ЭнИ-БИС-113-Ех первая строка содержит данные по каналу для питания датчика (до 50 мА), вторая строка - по каналу для  
    интерфейса RS-485;
- Um  - максимальное напряжение, которое может быть приложено к соединительным устройствам искроопасных цепей связанного  
     электрооборудования без нарушения искробезопасности;
- Pо  - максимальная выходная мощность;
- Uо  - максимальное выходное напряжение;
- Iо  - максимальный выходной ток;
- Со  - максимальная емкость искробезопасной цепи;
- Lо  - максимальная индуктивность искробезопасной цепи.
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МОДЕЛЬНЫЙ РЯД
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БАРЬЕРЫ ИСКРОЗАЩИТЫ

СХЕМЫ ПОДКЛЮЧЕНИЯ
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БАРЬЕРЫ ИСКРОЗАЩИТЫ

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 2 

Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С -10…+50

Температура окружающего воздуха, °С (для БИС-А-112...116, 118) -40...+70

По устойчивости к климатическим воздействиям при эксплуатации соответствует группе исполнения,  
по ГОСТ Р 52931–2008 С3

По устойчивости к механическим воздействиям при эксплуатации соответствует группе, 
по ГОСТ Р 52931–2008 L3

Вид климатического исполнения, по ГОСТ 15150–96 УХЛ3

Степень защиты от пыли и влаги, по ГОСТ 14254–96 IP30

Средняя наработка на отказ с учетом технического обслуживания, регламентируемого техническим  
описанием и инструкцией по эксплуатации, ч не менее 120 000

Средний срок службы, лет 12
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ВНИМАНИЕ! 

Старое наименование Новое наименование

БИС-А-108-Ех ЭнИ-БИС-108-Ех

БИС-А-109-Ех ЭнИ-БИС-109-Ех

БИС-А-110-Ех ЭнИ-БИС-110-Ех

БИС-А-111-Ех ЭнИ-БИС-111-Ех

БИС-А-112-Ех ЭнИ-БИС-112-Ех

БИС-А-113-Ех ЭнИ-БИС-113-Ех

БИС-А-114-Ех ЭнИ-БИС-114-Ех

После получения свидетельства об утверждении типа средства измерения заказы на все барьеры принимаются с новым обозначением. 

Актуальная информация – на сайте eni-bbmv.ru

Старое наименование Новое наименование

БИС-А-101-Ех ЭнИ-БИС-101-Ех

БИС-А-102-Ех ЭнИ-БИС-102-Ех

БИС-А-103-Ех ЭнИ-БИС-103-Ех

БИС-А-104-Ех ЭнИ-БИС-104-Ех

БИС-А-105-Ех ЭнИ-БИС-105-Ех

БИС-А-106-Ех ЭнИ-БИС-106-Ех

БИС-А-107-Ех ЭнИ-БИС-107-Ех

До 01.07.2019 заказы на барьеры искрозащиты: 

ЭнИ-БИС-101…111-Ех принимаются со старым обозначением (см. таблицу): 

ЭнИ-БИС-112…118-Ех принимаются без возможности госповерки.

ЭнИ-БИС-112-Ех - DIN - 360 - ГП

1  2  3   4

1. Наименование (таблица 1).
2. Конструктивное исполнение 
 (только для ЭнИ-БИС-112, 113, 114, 115, 116, 118-Ех):
  DIN - монтаж на DIN-рейке;
  01 - щитовой монтаж.
3. Дополнительная технологическая наработка до 360 часов  
 (по заказу).
4. Наличие госповерки.

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

Наименование Количество Примечание

Барьер ЭнИ-БИС-Ех 1 соответственно заказу

Паспорт 1

Руководство по 
эксплуатации 1 на 30 барьеров, постав-

ляемых в один адрес

DIN-рейка по заказу

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

Параметр Значение

Гарантийный срок 
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 3 
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ЭнИ-БИС-150-Ех  
шунт-диодные барьеры искрозащиты

ТУ 4218-007-51465965-2004

НАЗНАЧЕНИЕ 

Шунт-диодные барьеры искрозащиты, или пассивные барьеры 
(иногда их называют «барьеры на зенеровских диодах») — это 
барьеры искробезопасности, состоящие из шунтирующих стаби-
литронов, последовательно включенных токоограничивающих 
резисторов и плавких предохранителей.

Предназначены для ограничения электрической энергии, пода-
ваемой во взрывоопасную зону.

Обеспечивают сопряжение оборудования, размещенного во 
взрывобезопасной зоне, с устройствами и приборами, установ-
ленными во взрывоопасных зонах, в качестве разделительных 
элементов между искробезопасными и искроопасными цепями.

Данные барьеры являются самыми простыми устройствами.  
После короткого замыкания выхода или подачи на вход барье-
ра высокого напряжения перегорает плавкий предохранитель, и  
барьер необходимо заменить.

Серия барьеров ЭнИ-БИС-150-Ех разработана в рамках импор-
тозамещения.

ВНИМАНИЕ! 
Характеристики искробезопасных барьеров могут незначи-
тельно отличаться от импортных аналогов.  
Подробно - см. на сайте eni-bbmv.ru.

• Замена импортных аналогов Pepperl+Fuchs (серии 
µZ 600 и серии Z), Stahl, MTL (серии 7700)

• Маркировка по взрывозащите [Ех ia Ga] IIC/IIВ или 
[Ех ib Gb] IIC/IIВ

• Прозрачен для HART-протокола, частотных и  
импульсных сигналов

• Минимальная погрешность при передаче сигнала

• Не требуют источника питания

• Возможность крепления на стену или DIN-рейку

• Невысокая стоимость

Варианты применения:
• передача унифицированных токовых сигналов 0...5, 4...20,  
 0...20 мА;
• преобразование унифицированных токовых сигналов в сигнал  
 1…5 В;
• подключение устройств с входным управляющим унифициро- 
 ванным токовым сигналом;
• подключение тензодатчиков;
• подключение вибродатчиков;
• подключение датчиков с выходными частотными сигналами;
• подключение датчиков с выходом типа «сухой контакт»;
• подключение датчиков с дискретным сигналом по стандарту  
 NAMUR;
• передача сигналов термопар;
• подключение термосопротивлений;
• подключение питания датчиков;
• подключение электромагнитных клапанов (соленоидов);
• подключение индикаторов.

Все барьеры серии одноканальные.

Примечание — Барьеры можно применять для подключения дру-
гого оборудования, которое не указано в настоящем каталоге, 
если технические характеристики удовлетворяют требованиям 
проекта.

НОВИНКА



170 171Энергия-Источник / ИТеК ББМВ eni-bbmv.ru

БАРЬЕРЫ ИСКРОЗАЩИТЫ

Наименование Маркировка по 
взрывозащите

Тип 
переда-
ваемого 
сигнала

Uвх.max, 
В

Iпр,  
мА

Rмax, 
Oм

Um, 
В

Uо, В
Iо, 
мА

Pо, 
Вт

Со, мкФ Lо, мГн

IIС IIB IIC IIB

ЭнИ-БИС-150-Ex-АС [Ех ia Ga] IIC/IIВ АС 8,5 
8,5

40 
40

1539 
1539

250

13,0 
13,0

9 
9

0,03 
0,03

0,32 
0,32

0,63 
0,63

438 
438

1316,9 
1316,9

ЭнИ-БИС-151-Ex-DC(+) [Ех ia Ga] IIC/IIВ DC(+) 23,5 
8,0

40 
40

354 
96 28,0 

10,0
92 
200

0,64 
0,50

0,07 
0,53

6,14 
1,07

4,2 
0,88

12,6 
2,7

ЭнИ-БИС-151-Ех-DC(+)-R250 [Ех ia Ga] IIC/IIВ DC(+) 23,5 
8,0

40 
40

354 
96

ЭнИ-БИС-152-Ex-DC(–) [Ех ia Ga] IIC/IIВ DC(–) 22,0 
16,0

40 
40

354 
428

26,0 
19,5

86 
51

0,56 
0,26

0,08 
0,14

0,16 
0,28

4,8 
13,6

14,4 
41,0

ЭнИ-БИС-153-Ex-АС [Ех ia Ga] IIC/IIВ АС 13,5 
13,5

40 
40

144 
144

15,5 
15,5

157 
157

0,61 
0,61

0,22 
0,22

0,44 
0,44

1,4 
1,4

4,3 
4,3

ЭнИ-БИС-154-Ex-DC(+) [Ех ia Ga] IIC/IIВ DC(+) 17,2 
17,2

40 
40

176 
176

21,0 
21,0

142 
142

0,75 
0,75

0,12 
0,12

0,24 
0,24

1,7 
1,7

5,3 
5,3

ЭнИ-БИС-155-Ex-АС [Ех ia Ga] IIC/IIВ АС 6,9 
6,9

40 
40

120 
120

9,0 
9,0

122 
122

0,27 
0,27

0,66 
0,66

1,32 
1,32

2,3 
2,3

7,2 
7,2

ЭнИ-БИС-156-Ex-АС [Ех ia Ga] IIC/IIВ АС 15,0 
15,0

40 
40

150 
150

18,0 
18,0

147 
147

0,66 
0,66

0,16 
0,16

0,33 
0,33

1,6 
1,6

4,9 
4,9

ЭнИ-БИС-157-Ex-DC(+) [Ех ia Ga] IIC/IIВ DC(+) 23,5 
23,5

40 
40

354 
354 28,0 

28,0
92 
92

0,64 
0,64

0,07 
0,07

0,14 
0,14

4,2 
4,2

12,6 
12,6

ЭнИ-БИС-157-Ex-DC(–) [Ех ia Ga] IIC/IIВ DC(–) 23,5 
23,5

40 
40

354 
354

ЭнИ-БИС-157-Ex-DC(+)-d [Ех ia Ga] IIC/IIВ DC(+) 23,5 
23,5

40 
40

354 
диод 28,0 

28,0
92 
–

0,64 
–

0,07 
0,07

0,14 
0,14

4,2 
4,2

12,6 
12,6

ЭнИ-БИС-157-Ex-DC(–)-d [Ех ia Ga] IIC/IIВ DC(–) 23,5 
23,5

40 
40

354 
диод

ЭнИ-БИС-157-Ex-DC(+)-d-P [Ех ia Ga] IIC/IIВ DC(+) 23,5 
23,5

40 
40

280 
диод

28,0 
28,0

100 
–

0,77 
–

0,07 
0,07

0,14 
0,14

2,9 
2,9

11,7 
11,7

ЭнИ-БИС-158-Ex-DC(+) [Ех ib Gb] IIC/IIВ DC(+) 23,5 
-

40 
–

354 
– 28,0 

–
92 
–

0,64 
–

0,07 
–

0,14 
–

4,2 
–

12,6 
–

ЭнИ-БИС-158-Ex-DC(–) [Ех ib Gb] IIC/IIВ DC(–) 23,5 
-

40 
–

354 
–

ЭнИ-БИС-159-Ex-АС-Р [Ех ia Ga] IIC/IIВ АС 8,5 
8,5

40 
40

103 
103

13,0 
13,0

176 
176

0,57 
0,57

0,32 
0,32

0,63 
0,63

1,1 
1,1

3,47 
3,47

ПРЕДЕЛЬНЫЕ ПАРАМЕТРЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ, ПОДКЛЮЧАЕМЫХ К ИСКРОБЕЗОПАСНЫМ ЦЕПЯМ БАРЬЕРОВ
Таблица 1

Примечания:
- АС  - проводит сигналы переменного тока и напряжения (неполярный);
- DC(+) - проводит сигналы постоянного тока и напряжения положительной полярности (положительный);
- DC(–) - проводит сигналы постоянного тока и напряжения отрицательной полярности (отрицательный);
- d  - диод в составе канала;
- P  - повышенная мощность;
- Uвх.max  - максимальное входное напряжение на искроопасной цепи, при котором ток утечки через стабилитроны не превышает  
    10 мкА (при температуре 25 °С);
- Iпр  - номинальный ток предохранителя;
- Rмах  - полное проходное сопротивление барьера;
- Um  - максимальное напряжение, которое может быть приложено к соединительным устройствам искроопасных цепей связанного  
    электрооборудования без нарушения искробезопасности;
- Pо  - максимальная выходная мощность;
- Uо  - максимальное выходное напряжение;
- Iо  - максимальный выходной ток;
- Со  - максимальная емкость искробезопасной цепи;
- Lо  - максимальная индуктивность искробезопасной цепи.
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БАРЬЕРЫ ИСКРОЗАЩИТЫ

МОДЕЛЬНЫЙ РЯД
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БАРЬЕРЫ ИСКРОЗАЩИТЫ

СХЕМЫ ПОДКЛЮЧЕНИЯ
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БАРЬЕРЫ ИСКРОЗАЩИТЫ

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 2 

ЭнИ-БИС-152-Ex-DC(–) - 360 - ГП

1   2   3

1. Наименование (таблица 1).
2. Дополнительная технологическая наработка до 360 часов  
 (по заказу).
3. Наличие госповерки.

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

Наименование Количество Примечание

Барьер ЭнИ-БИС-Ех 1 соответственно заказу

Паспорт 1

Руководство по 
эксплуатации 1 на 30 барьеров, постав-

ляемых в один адрес

DIN-рейка по заказу

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С -40…+50

По устойчивости к климатическим воздействиям при эксплуатации соответствует группе исполнения,  
по ГОСТ Р 52931–2008 С3

По устойчивости к механическим воздействиям при эксплуатации соответствует группе, 
по ГОСТ Р 52931–2008 L3

Вид климатического исполнения, по ГОСТ 15150–96 УХЛ3

Степень защиты от пыли и влаги, по ГОСТ 14254–96 IP30

Средняя наработка на отказ с учетом технического обслуживания, регламентируемого техническим  
описанием и инструкцией по эксплуатации, ч не менее 120 000

Средний срок службы, лет 12

Параметр Значение

Гарантийный срок 
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 3 

ВНИМАНИЕ! 
До 01.07.2019 принимаются заказы на барьеры без гос-  
поверки. 

Актуальная информация на сайте eni-bbmv.ru



178 179Энергия-Источник / ИТеК ББМВ eni-bbmv.ru

БАРЬЕРЫ ИСКРОЗАЩИТЫ

• Маркировка по взрывозащите [Ех ia Ga] IIC/IIВ или 
[Ех ib Gb] IIC/IIВ

• Невысокая стоимость
• Напряжение питания 24, 36 или ~220 В
• Минимальная погрешность при передаче сигнала
• Крепление на стену или DIN-рейку

Наименование Количество 
каналов

Напряжение 
питания, В

Маркировка  
по взрывозащите Искробезопасная цепь Ех Искроопасная цепь

ЭнИ-БИС-201-Ex  
ЭнИ-БИС-211-Ex 1 24 или 36 [Ех ib Gb] IIC/IIВ

4…20 мА  
(входной сигнал)

0…5, 0…20, 4…20 мА 
(выходной сигнал)

ЭнИ-БИС-202-Ex  
ЭнИ-БИС-212-Ex 1 24 или 36 [Ех ia Gа] IIC/IIВ

ЭнИ-БИС-221-Ex-АI  
ЭнИ-БИС-221-Ex-АI 1 или 2 ~220 [Ех ia Gа] IIC/IIВ или  

[Ех ib Gb] IIC/IIВ

ЭнИ-БИС-203-Ex 1 24 или 36 [Ех ib Gb] IIC/IIВ 4…20 мА  
(выходной сигнал)

0…5; 0…20 4…20 мА 
(входной сигнал)ЭнИ-БИС-204-Ex 1 36 [Ех ia Gа] IIC/IIВ

ЭнИ-БИС-205-Ex 1 24 или 36 [Ех ib Gb] IIC/IIВ
контакт 0…3 кОм  
(входной сигнал)

контакт реле  
(выходной сигнал)ЭнИ-БИС-206-Ex 1 [Ех ia Gа] IIC/IIВ

ЭнИ-БИС-213-Ex 1 24

[Ех ib Gb] IIC/IIВЭнИ-БИС-207-Ex 1
36

отенциометр 0…5 В  
(входной сигнал)

0…5, 0…20, 4…20 мА 
(выходной сигнал)

ЭнИ-БИС-214-Ex 1 4…20 мА  
(выходной сигнал)

4…20 мА  
(входной сигнал)

ЭнИ-БИС-200-Ех
активные барьеры искрозащиты 

НАЗНАЧЕНИЕ

Активные барьеры искрозащиты — это барьеры искробезопас-
ности, объединяющие в себе пассивный (шунт-диодный) барьер 
искрозащиты и различного вида преобразователи сигнала.

Предназначены для ограничения электрической энергии, пода-
ваемой во взрывоопасную зону.

Обеспечивают сопряжение оборудования, размещенного во 
взрывобезопасной зоне, с устройствами и приборами, установ-
ленными во взрывоопасных зонах, в качестве разделительных 
элементов между искробезопасными и искроопасными цепями.

Преимущества активных барьеров искробезопасности:
• возможность обеспечить преобразование сигналов;
• возможность применения источника питания с выходным на-
пряжением большим, чем Uо;
• при коротком замыкании искробезопасных цепей не происхо-
дит выход из строя предохранителей;
• позволяют использовать один источник питания для несколь-
ких цепей (при условии гальванической развязки измеритель-
ных цепей).

Барьеры ЭнИ-БИС-201-Ex, ЭнИ-БИС-202-Ex, ЭнИ-БИС-211-
Ex, ЭнИ-БИС-212-Ex, ЭнИ-БИС-221-Ex-АI, ЭнИ-БИС-222-Ex-АI 
предназначены для подключения пассивных датчиков с выход-

ным токовым сигналом 4…20 мА, расположенных во взрывоо-
пасной зоне и преобразования сигнала 4…20 мА в выходные 
сигналы 0…5, 0…20 мА, или без преобразования, в сигнал  
4…20 мА. Передают токовый сигнал из взрывоопасной зоны в 
безопасную. Обеспечивают питание датчика и цепи выходного 
сигнала (нагрузки).
Барьеры ЭнИ-БИС-203-Ex, ЭнИ-БИС-204-Ex, ЭнИ-БИС-214-Ex 
предназначены для подключения регуляторов, задвижек, клапа-
нов, электропневмопозиционеров с входным токовым сигналом 
4…20 мА, расположенных во взрывоопасной зоне и преобра-
зования входных сигналов 0…5, 0…20 мА в выходной сигнал  
4…20 мА. Передают токовый сигнал из взрывобезопасной зоны 
во взрывоопасную. Обеспечивают питание устройств во взрыво-
опасной зоне, пассивного генератора тока во взрывобезопасной 
зоне.
Барьеры ЭнИ-БИС-205-Ex, ЭнИ-БИС-206-Ex, ЭнИ-БИС-213-Ex 
предназначены для подключения пассивных дискретных датчи-
ков с выходом типа «сухой контакт» или «открытый коллектор», 
расположенных во взрывоопасной зоне. Передают дискретный 
сигнал из взрывоопасной зоны в безопасную. Обеспечивают 
питание цепи контактов дискретных датчиков и передают их 
состояние на выходную цепь барьера через «сухие контакты» 
электромагнитного реле. Реле по заказу могут быть с нормально 
замкнутыми (НЗК) или нормально разомкнутыми (НРК) контак-
тами.
Барьер ЭнИ-БИС-207-Ex предназначен для организации пита-
ния потенциометрических и реостатных датчиков, расположен-
ных во взрывоопасной зоне. Преобразует сигнал, пропорцио-
нально положению потенциометра, в один из унифицированных 
токовых сигналов 0…5, 0…20 или 4…20 мA. Барьер обеспечива-
ет питание цепи датчика и цепи выходного сигнала (нагрузки).

ТУ 4218-007-51465965-2004

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 1

НОВЫЕ МОДЕЛИ
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Наименование Um , В Uо , В Iо , мА Pо , Вт
Со , мкФ Lо , мГн

IIС IIB IIC IIB

ЭнИ-БИС-201-Ex

250

25,2

100

0,63 0,05 0,4 0,5 5,0

ЭнИ-БИС-202-Ex

ЭнИ-БИС-203-Ex

ЭнИ-БИС-204-Ex

ЭнИ-БИС-205-Ex

ЭнИ-БИС-206-Ex

ЭнИ-БИС-207-Ex 12,6 0,32 0,6 3,7 1,5 10,0

ЭнИ-БИС-211-Ex
24,0 0,6 0,09 0,19

0,5 1,07

ЭнИ-БИС-212-Ex

ЭнИ-БИС-213-Ex 13,2 0,33 0,5 2,6 1,5 10,0

ЭнИ-БИС-214-Ex 24,0 120 0,72 0,06 0,5 0,5 0,5

ЭнИ-БИС-221-Ex-AI 25,2
100

0,63 0,05 0,41 1,5 6,0

ЭнИ-БИС-222-Ex-AI 24,0 0,6 0,09 0,19 0,5 1,07

Примечания: 
- Um  - максимальное напряжение, которое может быть приложено к соединительным устройствам искроопасных цепей связанного  
   электрооборудования без нарушения искробезопасности;
- Pо  - максимальная выходная мощность;
- Uо  - максимальное выходное напряжение;
- Iо  - максимальный выходной ток;
- Со  - максимальная емкость искробезопасной цепи;
- Lо  - максимальная индуктивность искробезопасной цепи.

Таблица 2

МОДЕЛЬНЫЙ РЯД
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БАРЬЕРЫ ИСКРОЗАЩИТЫ

1. Наименование (по таблицам 1, 2).
2. Количество каналов (по таблице 1, для ЭнИ-БИС-221-Ex-AI, ЭнИ-БИС-222-Ex-AI):
  1к - один канал;
  2к - два канала.
3. Вид уровня взрывозащиты (по таблице 1, для ЭнИ-БИС-221-Ex-AI, ЭнИ-БИС-222-Ex-AI):
  ia - особовзрывобезопасный;
  ib - взрывобезопасный.
4. Входной сигнал (по таблице 1, для ЭнИ-БИС-201-Ех, ЭнИ-БИС-202-Ех, ЭнИ-БИС-203-Ех, ЭнИ-БИС-204-Ех, ЭнИ-БИС-211-Ех,  
 ЭнИ-БИС-212-Ех, ЭнИ-БИС-214-Ех):
  005 - 0…5 мА;
  020 - 0…20 мА;
  420 - 4…20 мА.
5. Выходной сигнал (по таблице 1):
  005 - 0…5 мА;
  020 - 0…20 мА;
  420 - 4…20 мА;
  НРК - нормально разомкнутый контакт (для ЭнИ-БИС-205-Ex, 206-Ex, 213-Ex);
  НЗК - нормально замкнутый контакт (для ЭнИ-БИС-205-Ex, 206-Ex, 213-Ex).
6. Напряжение питания (по таблице 1):
  24 В;
  36 В.
7. Дополнительная технологическая наработка до 360 часов (по заказу).
8. Наличие госповерки.

ЭнИ-БИС-А-201-Ех - - - 420 - 005 - 36В - 360 - ГП

1 2 3  4  5  6  7   8

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ Таблица 3 

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

Наименование Количество Примечание

Барьер ЭнИ-БИС-Ех 1 соответственно заказу

Паспорт 1

Руководство по 
эксплуатации 1 на 30 барьеров, постав-

ляемых в один адрес

DIN-рейка по заказу

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 5

Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С -10…+50

По устойчивости к климатическим воздействиям при эксплуатации соответствует группе исполнения,  
по ГОСТ Р 52931–2008 С3

По устойчивости к механическим воздействиям при эксплуатации соответствует группе, 
по ГОСТ Р 52931–2008 L3

Вид климатического исполнения, по ГОСТ 15150–96 УХЛ3

Степень защиты от пыли и влаги, по ГОСТ 14254–96 IP30

Средняя наработка на отказ с учетом технического обслуживания, регламентируемого техническим  
описанием и инструкцией по эксплуатации, ч не менее 120 000

Средний срок службы, лет 12

Параметр Значение

Гарантийный срок 
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 4 

ВНИМАНИЕ! 

Старое наименование Новое наименование

БИС-А-206-Ех ЭнИ-БИС-206-Ех

БИС-А-207-Ех ЭнИ-БИС-207-Ех

БИС-А-213-Ех ЭнИ-БИС-213-Ех

БИС-А-214-Ех ЭнИ-БИС-214-Ех

После получения свидетельства об утверждении типа средства измерения заказы на все барьеры принимаются с новым обозначением. 

Актуальная информация – на сайте eni-bbmv.ru

Старое наименование Новое наименование

БИС-А-201-Ех ЭнИ-БИС-201-Ех

БИС-А-202-Ех ЭнИ-БИС-202-Ех

БИС-А-203-Ех ЭнИ-БИС-203-Ех

БИС-А-204-Ех ЭнИ-БИС-204-Ех

БИС-А-205-Ех ЭнИ-БИС-205-Ех

До 01.07.2019 заказы на барьеры искрозащиты: 

ЭнИ-БИС-201…207-Ех, ЭнИ-БИС-213, 214 принимаются со старым обозначением (см. таблицу): 

ЭнИ-БИС-211, 212, 221, 222-Ех принимаются без возможности госповерки.
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БАРЬЕРЫ ИСКРОЗАЩИТЫ

Наименование Um , В Uо , В Iо , мА Pо , Вт
Со , мкФ Lо , мГн

IIС IIB IIC IIB

ЭнИ-БИС-301-Ех-AI-1к

250

25,2 100 0,63 0,08 0,5 0,5 5,0

ЭнИ-БИС-302-Ех-AI-1к 24,0 100 0,60 0,09 0,19 0,53 1,07

ЭнИ-БИС-310-Ех-DI-1к 10,0 14 0,04 0,53 1,07 181 544,2

ЭнИ-БИС-320-Ех-AI-1к-Н 28,0 100 0,70 0,07 0,14 3,5 10,7

• Маркировка по взрывозащите [Ех ia Ga] IIC/IIВ 
• Невысокая стоимость
• Не требуют заземления
• Повышенная надежность системы за счет гальванической  
 развязки
• Минимальная погрешность при передаче сигнала
• Крепление на стену или DIN-рейку

НАЗНАЧЕНИЕ

Барьеры искрозащиты с гальванической развязкой — барьеры 
искробезопасности с гальваническим разделением искроопас-
ных и искробезопасных цепей, объединяющие в себе пассивный 
(шунт-диодный) барьер искрозащиты и преобразователь сигнала.
Предназначены для ограничения электрической энергии, подава-
емой во взрывоопасную зону.
Обеспечивают сопряжение оборудования, размещенного во взры-
вобезопасной зоне, с устройствами и приборами, установленны-
ми во взрывоопасных зонах, в качестве разделительных элемен-
тов между искробезопасными и искроопасными цепями.
Барьеры ЭнИ-БИС-301-Ex-AI-1к, ЭнИ-БИС-302-Ex-AI-1к предна-
значены для подключения пассивных датчиков с выходным токо-
вым сигналом 4…20 мА, расположенных во взрывоопасной зоне 

Наименование Маркировка Напряжение  
питания, В

Взрывобезопасная цепь Ех 
(входной сигнал)

Взрывоопасная цепь  
(выходной сигнал)

ЭнИ-БИС-301-Ех-AI-1к

[Ех iа Ga] IIC/IIВ

24
4…20 мА 0…5, 0…20, 4…20 мА

ЭнИ-БИС-302-Ех-AI-1к 24

ЭнИ-БИС-310-Ех-DI-1к 24 или 36 сигнал NAMUR, дискретный 
сигнал до 5 кГц дискретный сигнал до 5 кГц

ЭнИ-БИС-320-Ех-AI-1к-Н 24 или 36 4…20 мА/HART 4…20 мА/HART

ЭнИ-БИС-300-Ех барьеры искрозащиты  
с гальванической развязкой

ТУ 4218-007-51465965-2004

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 1

и преобразования сигнала 4…20 мА в выходные сигналы 0…5, 
0…20 мА, или без преобразования, в сигнал 4…20 мА. Передают 
токовый сигнал из взрывоопасной зоны в безопасную. Барьеры 
обеспечивают питание датчика и цепи выходного сигнала (нагруз-
ки). Тип выходного сигнала устанавливается по заказу на пред-
приятии-изготовителе.
Барьер ЭнИ-БИС-310-Ex-DI-1к предназначен для подключения 
датчиков с выходными дискретными сигналами, в том числе с кон-
тролем цепи, датчиков с выходным сигналом NAMUR EN 60947, 
расположенных во взрывоопасной зоне. Передает сигнал из 
взрывоопасной зоны в безопасную. Барьер обеспечивает питание 
датчика и цепи выходного сигнала (нагрузки).
Барьер ЭнИ-БИС-320-Ex-AI-1к-Н предназначен для подключения 
пассивных или активных датчиков с выходным токовым сигналом 
4…20 мА и цифровым сигналом на базе HART-протокола, распо-
ложенных во взрывоопасной зоне. Передает токовый сигнал из 
взрывоопасной зоны в безопасную, обеспечивает двустороннюю 
передачу сигнала по HART-протоколу. Барьер обеспечивает пита-
ние датчика и цепи выходного сигнала (нагрузки).
Барьеры имеют гальваническую развязку между входом, выходом 
и источником питания.
Все барьеры серии одноканальные.

ПРЕДЕЛЬНЫЕ ПАРАМЕТРЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ, ПОДКЛЮЧАЕМЫХ К ИСКРОБЕЗОПАСНЫМ ЦЕПЯМ БАРЬЕРОВ
Таблица 2

Примечания:
- Um - максимальное напряжение, которое может быть приложено к соединительным устройствам искроопасных цепей связанного  
    электрооборудования без нарушения искробезопасности;
- Pо - максимальная выходная мощность;
- Uо - максимальное выходное напряжение;
- Iо  - максимальный выходной ток;
- Со  - максимальная емкость искробезопасной цепи;
- Lо  - максимальная индуктивность искробезопасной цепи.

НОВЫЕ МОДЕЛИ



184 185Энергия-Источник / ИТеК ББМВ eni-bbmv.ru

БАРЬЕРЫ ИСКРОЗАЩИТЫ

СХЕМЫ ПОДКЛЮЧЕНИЯ

МОДЕЛЬНЫЙ РЯД
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БАРЬЕРЫ ИСКРОЗАЩИТЫ

1. Наименование (по таблицам 1, 2).
2. Выходной сигнал (по таблице 1, только для  
 ЭнИ-БИС-301-Ex-AI-1к и ЭнИ-БИС-302-Ex-AI-1к):
  005 - 0…5 мА;
  020 - 0…20 мА;
  420 - 4…20 мА.
3. Тип выхода (только для ЭнИ-БИС-310-Ex-DI-1к):
  А - транзистор - коммутация постоянного тока 25 мА, 80 В;
  Б - транзистор - коммутация постоянного тока 2 А, 60 В.
4. Дополнительная технологическая наработка до 360 часов  
 (по заказу).
5. Наличие госповерки.

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 5

Параметр Значение

Гарантийный срок 
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию, но 
не более 42 со дня изготовления

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 4 

Наименование Количество

Барьер ЭнИ-БИС-Ех 1

Паспорт 1

Руководство по 
эксплуатации

по 1 экземпляру на 30 барьеров, 
поставляемых в один адрес

Модуль резисторов 
NAMUR ЭнИ-410 по заказу

DIN-рейка по заказу

ЭнИ-БИС-301-Ex-AI-1к - 420 - - 360 - ГП

1  2 3  4   5

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 3 

Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С  
   - для ЭнИ-БИС-301-Ex-AI-1к и ЭнИ-БИС-302-Ex-AI-1к, ЭнИ-БИС-320-Ex-AI-1к-Н 
   - для ЭнИ-БИС-310-Ex-DI-1к

 
–10…+50 
–40…+50

По устойчивости к климатическим воздействиям при эксплуатации соответствует группе исполнения,  
по ГОСТ Р 52931–2008 С3

По устойчивости к механическим воздействиям при эксплуатации соответствует группе, по ГОСТ Р 52931–2008 L3

Вид климатического исполнения, по ГОСТ 15150–96 УХЛ3

Степень защиты от пыли и влаги, по ГОСТ 14254–96 IP30

Средняя наработка на отказ с учетом технического обслуживания, регламентируемого техническим  
описанием и инструкцией по эксплуатации, ч не менее 120 000

Средний срок службы, лет 12

ВНИМАНИЕ! 
До 01.07.2019 заказы на барьеры искрозащиты: 

ЭнИ-БИС-301-Ех-AI-1к принимаются со старым обозначением БИС-А-301-Ех. 

ЭнИ-БИС-302-Ех, ЭнИ-БИС-310-Ех, ЭнИ-БИС-320-Ех принимаются без возможности госповерки.

После получения свидетельства об утверждении типа средства измерения заказы на все барьеры принимаются с новым обозначением. 

Актуальная информация – на сайте eni-bbmv.ru
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БАРЬЕРЫ ИСКРОЗАЩИТЫ

• Маркировка по взрывозащите [Ех ia Ga] IIC/IIВ
• Не требуют заземления
• Повышенная надежность системы за счет гальванической  
 развязки
• Один или два канала передачи дискретного сигнала
• Дискретные выходы «ошибка» на каждый канал
• Передача сигнала «ошибка» по шине T-BUS
• Подключение питания по шине T-BUS
• Широкий диапазон напряжения питания 18…40 В

НАЗНАЧЕНИЕ

Барьеры искрозащиты с гальванической развязкой — барьеры 
искробезопасности с гальваническим разделением искроопас-
ных и искробезопасных цепей, объединяющие в себе пассивный 
(шунт-диодный) барьер искрозащиты и преобразователь сигнала.
Предназначены для ограничения электрической энергии, подава-
емой во взрывоопасную зону.

Наименование Маркировка Количество 
каналов

Напряжение 
питания, В

Искробезопасная цепь Ех 
(входной сигнал)

Искроопасная цепь  
(выходной сигнал)

ЭнИ-БИС-3101-Ex-DI-1к
[Ех iа Ga] IIC/IIВ

1
24 или 36 сигнал NAMUR, дискретный 

сигнал до 5 кГц
дискретный сигнал до 5 кГц 

(открытый коллектор)ЭнИ-БИС-3101-Ex-DI-2к 2

ЭнИ-БИС-3101-Ех-DI барьер искрозащиты  
с гальванической развязкой 

ТУ 4218-007-51465965-2004

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 1

Обеспечивают сопряжение оборудования, размещенного во взры-
вобезопасной зоне, с устройствами и приборами, установленны-
ми во взрывоопасных зонах, в качестве разделительных элемен-
тов между искробезопасными и искроопасными цепями.
Барьер ЭнИ-БИС-3101-Ех-DI предназначен для подключения 
датчиков с выходными дискретными сигналами, в том числе с кон-
тролем цепи, датчиков с выходным сигналом NAMUR EN 60947, 
расположенных во взрывоопасной зоне. Передает сигнал из 
взрывоопасной зоны в безопасную. Барьер обеспечивает питание 
датчика и цепи выходного сигнала (нагрузки).
Барьер имеет гальваническую развязку между каналами, входом, 
выходом и источником питания.
Встроенные резисторы 2,4 кОм упрощают реализацию схемы кон-
троля цепи. (отсутствует необходимость во внешнем резисторе 
0,4…2,9 кОм).

Наименование Um , В Uо , В Iо , мА Pо , Вт
Со , мкФ Lо, мГн

IIС IIB IIC IIB

ЭнИ-БИС-3101-Ex-DI 250 10,0 14 0,04 0,53 1,07 181 544,2

ПРЕДЕЛЬНЫЕ ПАРАМЕТРЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ, ПОДКЛЮЧАЕМЫХ К ИСКРОБЕЗОПАСНЫМ ЦЕПЯМ БАРЬЕРА
Таблица 2

Примечания:
- Um - максимальное напряжение, которое может быть приложено к соединительным устройствам искроопасных цепей связанного  
    электрооборудования без нарушения искробезопасности;
- Pо - максимальная выходная мощность;
- Uо - максимальное выходное напряжение;
- Iо  - максимальный выходной ток;
- Со  - максимальная емкость искробезопасной цепи;
- Lо  - максимальная индуктивность искробезопасной цепи.

НОВИНКА
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БАРЬЕРЫ ИСКРОЗАЩИТЫ

ЭЛЕМЕНТЫ УПРАВЛЕНИЯ И ИНДИКАЦИИ

1  - шинный соединитель 
  ME 22.5 TBUS 1.5/5-ST-3.81 или аналог;
2 - защелка для фиксации барьера на  
  DIN-рейке;
3  - клеммники для подключения искро 
  опасных цепей (выходной сигнал,  
  питание, сигнал «Ошибка»);
4 - клеммники для подключения искро- 
  безопасных цепей (входной сигнал).

1  - клеммники для подключения искроопасных цепей (выходной сигнал, питание,  
  сигнал «Ошибка»);
2  - светодиодные индикаторы;
3  - место установки маркировочной таблички;
4 - клеммники для подключения искробезопасных цепей (входной сигнал);
5 - прозрачная крышка;
6 - гарантийная этикетка;
7 - разъем шины T-BUS на корпусе барьера;
8 - защелка для фиксации барьера на DIN-рейке.

СХЕМА ПОДКЛЮЧЕНИЯ
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БАРЬЕРЫ ИСКРОЗАЩИТЫ

ПОДКЛЮЧЕНИЕ ПИТАНИЯ ПРИ ПОМОЩИ РАЗЪЕМОВ С ВИНТОВЫМИ КЛЕММНИКАМИ

ПОДКЛЮЧЕНИЕ ПИТАНИЯ  
ОТ ИСТОЧНИКА ПИТАНИЯ БПИ-24-T-BUS

1 - плюсовая шина питания T-BUS, контакт 5;
2 - минусовая шина питания T-BUS, контакт 4. 
Блок питания БПИ-24-T-BUS1) (новинка 2019 года) передает  
напряжение питания непосредственно на контакты шины T-BUS, 
позволяя упростить процесс монтажа, уменьшить габариты  
шкафа и сократить количество контактных соединений.
1) БПИ-24-T-BUS в настоящий каталог не включен. Актуальная 
информация - на сайте eni-bbmv.ru.

ПОДКЛЮЧЕНИЕ ПИТАНИЯ  
ОТ МОДУЛЯ ПИТАНИЯ И КОНТРОЛЯ ЭнИ-610

1 - плюсовая шина питания T-BUS, контакт 5;
2 - минусовая шина питания T-BUS, контакт 4;
3 - шина «общая ошибка» T-BUS, контакт 1.
Модуль ЭнИ-610 передает напряжение питания от двух незави-
симых шин (источников питания) непосредственно на контакты 
шины T-BUS, позволяя упростить процесс монтажа, уменьшить 
габариты шкафа и сократить количество контактных соедине-
ний.
- контролирует напряжение на каждом канале, при выходе 
напряжения питания за допустимые пределы выдает сигнал 
ошибки (релейный выход);
- резервирует питающее напряжение за счет подключения 
двух внешних источников питания к входным каналам ЭнИ-610 
(по одному источнику на канал). Подключение производится без 
использования дополнительных элементов;
- контролирует состояние первого контакта шины T-BUS на 
наличие сигнала «Общая ошибка». При возникновении неис-
правности в одном из устройств, подключенных к шине T-BUS, 
устройство формирует сигнал «Общая ошибка» который диа-
гностируется модулем ЭнИ-610 и отображается светодиодным 
индикатором и включением релейного выхода.

1 - плюсовая шина питания T-BUS, контакт 5;
2 - минусовая шина питания T-BUS, контакт 4. 
Подать питание на барьеры, установленные на шину T-BUS (шинный соединитель ME 22.5 TBUS 1.5/5-ST-3.81) возможно от любого  
подходящего источника питания, подключив провода к разъемам с винтовыми клеммниками MC 1,5/5 ST 3,81 или IMC 1,5/5 ST 3,81.
Шинный соединитель ME 22,5 TBUS ADAPTER KMGY приведен для удобства восприятия и может не устанавливаться.
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БАРЬЕРЫ ИСКРОЗАЩИТЫ

1. Наименование (по таблицам 1, 2).
2. Количество каналов:
  1к - один канал;
  2к - два канала.
3. Тип выхода:
  А - транзистор - коммутация постоянного тока 25 мА, 80 В;
  Б - транзистор - коммутация постоянного тока 2 А, 60 В.
4. Тип выхода «ошибка»:
  А - транзистор - коммутация постоянного тока 25 мА, 80 В;
  Б - транзистор - коммутация постоянного тока 2 А, 60 В;
  символ отсутствует - барьер не имеет выходов «ошибка».
5. Тип разъемов:
  символ отсутствует - разъем с винтовыми клеммниками;
  ПК - разъем с пружинными клеммниками и тестовыми  
  гнездами.
6. Дополнительная технологическая наработка до 360 часов  
 (по заказу).
7. Наличие госповерки.

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 5

Параметр Значение

Гарантийный срок 
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию, но 
не более 42 со дня изготовления

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 4 

Наименование Количество

Барьер ЭнИ-БИС-3101-Ех-DI 1

Паспорт 1

Руководство по эксплуатации

по 1 экземпляру 
на 30 барьеров, 
поставляемых в 

один адрес

Модуль резисторов NAMUR ЭнИ-410 по заказу

Блок питания БПИ-24-TBUS по заказу

Модуль питания и контроля шины TBUS 
ЭнИ-610 по заказу

Шинный соединитель на DIN-рейку по заказу

Шинный соединитель на DIN-рейку по заказу

Разъем «вилка» с винтовыми клеммниками по заказу

Разъем «розетка» с винтовыми клеммни-
ками по заказу

DIN-рейка по заказу

ЭнИ-БИС-3101-Ex-DI - 2к - А - В - ПК - 360 - ГП

1  2   3   4   5   6   7

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 3 

Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С –40…+50

По устойчивости к климатическим воздействиям при эксплуатации соответствует группе исполнения,  
по ГОСТ Р 52931-2008 С3

По устойчивости к механическим воздействиям при эксплуатации соответствует группе, по ГОСТ Р 52931-2008 L3

Вид климатического исполнения, по ГОСТ 15150–96 УХЛ3

Степень защиты от пыли и влаги, по ГОСТ 14254–96 IP30

Средняя наработка на отказ с учетом технического обслуживания, регламентируемого техническим  
описанием и инструкцией по эксплуатации, ч не менее 120 000

Средний срок службы, лет 12

ВНИМАНИЕ! 
До 01.07.2019 заказы на барьеры искрозащиты принимаются 
без возможности госповерки.

Актуальная информация – на сайте eni-bbmv.ru
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ИЗМЕРИТЕЛИ-РЕГУЛЯТОРЫ

• Универсальный вход, конфигурируемый пользова-
телем при эксплуатации, позволяющий измерять 
различные типы сигналов: 

- сигналы от термопар и термопреобразователей 
 сопротивления; 
- напряжение постоянного тока в диапазонах  
 0…20, 0…50, 0…100 мВ; 0…1 В; 
- постоянный ток в диапазонах  
 0…5, 4…20, 0…20 мА; 
- сопротивление в диапазоне 0…320 Ом

• Наличие встроенного гальванически развязанного 
источника питания 24 В, 24 мА

• Аналоговый токовый выход 0…5, 4…20, 0…20 мА  
(конфигурируется пользователем при эксплуата-
ции)

• Возможность использования в режиме точного 
источника тока (ручной ввод значения выходного 
тока)

• Широкий диапазон питающих напряжений 
 85…265 В, 50 Гц

Параметр Значение

Диапазон напряжений питания переменного тока, В 85…265

Потребляемая мощность, В·А не более 6,5

Частота напряжения питания переменного тока, Гц 49,5…50,5

Диапазон напряжение питания постоянного тока, В 
(исполнение 03) 12…36

Мощность, потребляемая от сети постоянного тока, Вт  
(исполнение 03) не более 7

Конструктивное исполнение

- пластмассовый корпус с установкой на рейку DIN (исполнение DIN) 
- пластмассовый корпус с установкой в щит (исполнение 01) 
- металлический корпус с установкой в щит (исполнение 02) 
- металлический корпус с установкой в щит (исполнение 03)

Масса, г не более 0,4 — для исполнения 01, DIN 
не более 1,0 — для исполнения 02, 03

Межповерочный интервал, год 2

НАЗНАЧЕНИЕ

Измерение, преобразование и передача данных на вторичные 
приборы с датчиков расхода, давления, температуры, уровня и 
т.д.  

Индикация измеренных значений на экране, а также выработка 
управляющего сигнала. Измеритель-регулятор может приме-
няться в различных отраслях промышленности в системах авто-
матического контроля, регулирования и управления технологи-
ческими процессами. 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 1

МИР-7200 
измеритель-регулятор многофункциональный

ТУ ЭИ.72.00.000ТУ
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ИЗМЕРИТЕЛИ-РЕГУЛЯТОРЫ

Параметр Значение

Количество каналов измерений 1

Входное сопротивление прибора при подключении источника унифицированного сигнала тока, Ом 50

Входное сопротивление прибора при подключении источника унифицированного сигнала  
напряжения, кОм не менее 100

Схема подключений термопреобразователей сопротивления (выбирается пользователем) 2-х, 3-х, 4-х проводная

Длина линии подключения термопреобразователей сопротивления при сопротивлении линии  
(RL≤15 Ом), м не более 100

Длина линии подключения термопар при сопротивлении линии (термоэлектродный кабель)  
(RL≤100 Ом), м не более 20

Длина линии подключения унифицированного сигнала постоянного тока при сопротивлении линии  
(RL≤100 Ом), м не более 100

Длина линии подключения унифицированного сигнала постоянного напряжения при сопротивлении линии 
(RL≤5 Ом), м не более 100

Тип первичного 
преобразователя

Условное  
обозначение

Диапазон  
измерений, мВ

Входное сопротивление,  
МОм, не менее

Пределы допускаемой основной  
приведенной погрешности

по цифровому  
выходу 1)

по токовому  
выходу

Напряжение U20 0…20

0,1 ±0,2 ±0,25
Напряжение U50 0…50

Напряжение U100 0…100

Напряжение U1V 0…1000

Метрологические характеристики канала измерения при работе с унифицированными сигналами постоянного напряжения
Таблица 5

Тип первичного 
преобразователя

Условное  
обозначение

Диапазон 
 измерений, °С

Диапазон изменений э.д.с.  
преобразовотеля по НСХ, мВ

Пределы допускаемой основной  
приведенной погрешности

по цифровому 
выходу 1)

по токовому  
выходу

ТП ТЖК (J) FC -50…1100 -2,431…63,792

±0,5 ±0,7

ТП ТХК (L) HE -50…600 -3,005…49,108

ТП ТХА (K) HA -50…1300 -1,889…52,410

ТП ТПП (S) PP 0…1700 0,000…17,947

ТП ТПР (B) Pr 300…1800 0,431…13,591

ТП ТВР  (A-1) BP 0…2500 0,000…33,640

Метрологические характеристики канала измерения при работе с термоэлектрическими преобразователями
Таблица 4

Тип первичного 
преобразователя

Условное 
обозначение

Диапазон 
 измерений, °С

Диапазон изменений  
сопротивления преобразователя  

по НСХ, Ом

Пределы допускаемой основной  
приведенной погрешности

по цифровому 
выходу 1)

по токовому  
выходу

ТС 50М   W=1,4260 Cu65 -50…+200 39,35…92,62

±0,2 ±0,25

ТС 53М   W=1,4260 Cu63 -50…+200 41,71...98,16

ТС 100М W=1,4260 Cu61 -50…+200 78,70…185,20

ТС 50М   W=1,4280 Cu85 -50…+200 39,23…92,80

ТС 53М   W=1,4280 Cu83 -50…+200 41,58…98,37

ТС 100М W=1,4280 Cu81 -50…+200 78,46…185,60

ТС 50П    W=1,3910 PtH5 -50…+600 40,00…158,56

ТС 100П  W=1,3910 PtH1 -50…+600 80,00…317,11

ТС Pt100 W=1,3850 Ptb1 -50…+600 80,31…313,71

Метрологические характеристики канала измерения при работе с термопреобразователями сопротивления
Таблица 3

Основные технические характеристики канала измерения
Таблица 2

КАНАЛ ИЗМЕРЕНИЯ

Измеритель-регулятор имеет в своем составе один канал измерения. 
Измеряет сигналы:

• от термопреобразователей сопротивления (ТС) с номинальными статическими характеристиками (НСХ)  
в соответствии с ГОСТ 6651-2009; 

• от термоэлектрических преобразователей (термопар) (ТП), имеющие НСХ в соответствии с ГОСТ Р 8.585–2001;
• напряжений постоянного тока в диапазонах 0…20, 0…50, 0…100 мВ; 0…1 В;
• силы постоянного тока  в диапазонах 0…5, 4…20, 0…20 мА;
• сопротивления в диапазоне 0…320 Ом.

Измеритель-регулятор в исполнении DIN (Г2020) измеряет сигналы только от термопреобразователей сопротивления, силу постоянного 
тока в диапазонах 0…5, 4…20, 0…20 мА и сопротивление в диапазоне 0…320 Ом.
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ИЗМЕРИТЕЛИ-РЕГУЛЯТОРЫ

Параметр Значение

Номинальное выходное напряжение, В 24

Отклонение выходного напряжения от номинального, % не более ±0,2

Амплитуда пульсации выходного напряжения, В не более 0,1

Ток срабатывания защиты, мА не более 40

Ток короткого замыкания, мА не более 20

Ток нагрузки номинальный, мА 24±2

Изменение выходного напряжения, вызванное изменением температуры воздуха, % не более ±0,1

Изменение выходного напряжения, вызванное воздействием вибрации, % не более ±0,2

ВСТРОЕННЫЙ ИСТОЧНИК ПИТАНИЯ
В состав измерителя-регулятора (по заказу, за исключением исполнения (DIN Г2020)) может входить встроенный стабилизированный 
источник питания постоянного тока с выходным напряжением 24 В, с защитой от перегрузок и короткого замыкания и гальванически 
развязанный от других цепей.

Таблица 9

Параметр Значение

Функциональная зависимость величины выходного сигнала силы постоянного тока  
от входного измеряемого параметра (настраивается пользователем)

линейная, 
корнеизвлекающая

Пределы допускаемых основных приведенных погрешностей с линейной зависимостью см. таблицы 3, 4, 5, 6, 7

Пределы допускаемой основной приведенной погрешности  
корнеизвлечения, % (при измерении силы постоянного тока) ±0,1

Сопротивление нагрузки токового выхода для диапазона выходного тока 0…5 мА, Ом не более 1500

Сопротивление нагрузки токового выхода для диапазонов 4…20 мА, 0…20 мА, Ом не более 400

Пределы допускаемой дополнительной приведенной погрешности токового  и цифрового  
выходов, вызванной изменением температуры окружающего воздуха от нормальной до лю-
бой температуры в пределах рабочего диапазона температур на каждые 10 °С

не более пределов допускаемой 
основной приведенной погрешности

Пределы допускаемой дополнительной погрешности токового и цифрового выходов,  
вызванной воздействием повышенной влажности

не более пределов допускаемой 
основной приведенной погрешности

Пределы допускаемой дополнительной погрешности токового и цифрового выходов,  
вызванной изменением напряжения питания от номинального в рабочем диапазоне, В

не более 0,5 предела допускаемой 
основной приведенной погрешности

 1) Цифровой канал измерителя-регулятора преобразует измеряемый параметр в: 
• цифровой код для вывода значений на индикатор; 
• цифровые значения, передаваемые по протоколу MODBUS по интерфейсам RS-485 или RS-232.

Сведения о погрешностях цифрового канала (выхода) приведены в таблице 8.

ТОКОВЫЙ ВЫХОД

Измеритель-регулятор (по заказу, за исключением исполнения DIN (Г2020)) имеет токовый выходной канал, формирующий унифици-
рованный токовый сигнал в диапазонах 0…5, 0…20, 4…20 мА. Токовый выходной канал может быть использован в качестве источника 
стабильного тока в диапазоне 0…20 мА, задаваемого с точностью 0,01 мА.

Таблица 8 

Тип первиного 
преобразователя

Условное  
обозначение

Диапазон  
измерений, Ом

Ток через измеряемое  
сопротивление, мА

Пределы допускаемой основной  
приведенной погрешности

по цифровому  
выходу 1)

по токовому  
выходу

Сопротивление rr 0…320 0,2 ±0,2 ±0,25

Тип первиного 
преобразователя

Условное  
обозначение

Диапазон  
измерений, мА

Входное напряжение между  
клеммами I+ и I-, мВ, не более

Пределы допускаемой основной приве-
денной погрешности

по цифровому  
выходу 1)

по токовому  
выходу

при работе с унифицированными сигналами постоянного тока

Ток t05 0…5 500

±0,2 ±0,25Ток t420 4…20 2000

Ток t020 0…20 2000

Метрологические характеристики канала измерения при измерении сопротивления
Таблица 7 

Метрологические характеристики канала измерения при работе с унифицированными сигналами постоянного тока
Таблица 6 

Имеется возможность подключения измерителя-регулятора с интерфейсом RS-485 непосредственно к ПК через интерфейс USB при  
помощи преобразователя интерфейсов ЭнИ-402 (RS-485 – USB) (см. раздел каталога «Преобразователи интерфейсов»).

Тип Количество Диапазон скоростей обмена, бит/с Протокол Длина кабеля, м, не более

RS-232 1 2400…115200 MODBUS RTU 10

RS-485 1) 1 2400…115200 MODBUS RTU 1200
 1) Для работы в качестве оконечного устройства имеется встроенное нагрузочное сопротивление 120 Ом (за исключением исполнения  
   02, 03).

ИНТЕРФЕЙСЫ СВЯЗИ
Измеритель-регулятор по заказу может поставляться с интерфейсами RS-232 или RS-485 (за исключением исполнения DIN (Г2020),  
имеющего интерфейс RS-485). Программное обеспечение, поставляемое с измерителем-регулятором, позволяет производить настройку 
измерителя-регулятора с помощью компьютера.

Таблица 10
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ИЗМЕРИТЕЛИ-РЕГУЛЯТОРЫ

Кнопки навигации в меню:

 предназначена для вывода прибора из режима  
программирования, возврата в верхнее меню из под-
меню, отмены режима изменения значения параме-
тра;

 в режиме программирования предназначена для  
выбора изменяемого параметра, при изменении зна-
чения параметра - уменьшение его значения;

 в режиме программирования предназначена для 
выбора изменяемого параметра, при изменении  
значения - увеличение его значения;

 предназначена для ввода прибора в режим про-
граммирования, входа в подменю из меню, входа в 
режим изменения параметра, записи в память отре-
дактированного параметра.

1

ЭЛЕМЕНТЫ УПРАВЛЕНИЯ И ИНДИКАЦИИ, ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

КАНАЛЫ КОММУТАЦИИ

Измеритель-регулятор в зависимости от исполнения имеет до пяти гальванически развязанных каналов коммутации цепей пе-
ременного и постоянного токов. Коммутация осуществляется с помощью реле, оптореле или оптосимисторов (по заказу). 
Измеритель-регулятор в исполнениях DIN, DIN (Г2020) и 01 имеет каналы коммутации с нормально разомкнутыми контактами, в исполне-
нии 02, 03 – с переключающими контактами.

Состояние каналов коммутации (замкнуто или разомкнуто) зависит от уставок (уровня срабатывания, гистерезиса и логики срабатыва-
ния), значения измеряемого параметра и закона регулирования. Значения уставок и параметров регулятора задаются потребителем.

2

3

Два семисегментных цифровых светодиодных  
индикатора отображают: 

Режим Индикатор 
«Данные» Индикатор «Режим»

Р
аб

оч
ий

Измеряемый 
параметр

Параметр по выбору 
пользователя: 
– уставка 1 
– уставка 2 
– уставка 3 
– название параметра 
– температура прибора

П
ро

гр
ам

м
ир

ов
ан

ие

Индикация  
режима выбо-
ра параметра

Верхнее меню или  
изменяемый параметр

Верхнее меню Подменю или 
изменяемый параметр

Редактируе-
мый параметр

Значение изменяемого 
параметра

Исполнение DIN (Г2020)

Исполнение 01

Светодиоды уставок. Светятся красным, при  
срабатывании канала коммутации.

2

1

3

2

1

3

2

1

3

Исполнение DIN
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ИЗМЕРИТЕЛИ-РЕГУЛЯТОРЫ

Исполнение 02

2

1
3 4

Кнопки навигации в меню: 
  предназначена для вывода прибора из режима программирования, возврата в рабочий режим и отмены режима изменения  
 параметра;
  в режиме программирования предназначена для выбора изменяемого параметра, при изменении значения параметра -  
 уменьшение его значения;
 в режиме программирования предназначена для выбора изменяемого параметра, при изменении значения параметра - 
 увеличение его значения;
 предназначена для ввода прибора в режим программирования, входа в режим изменения значения параметра, записи в  
 память отредактированного параметра.

Семисегментный цифровой светодиодный индикатор отображает:

Режим Индикатор

Рабочий

Параметр по выбору пользователя: 
– измеряемый параметр 
– уставка 1 
– уставка 2 
– температура прибора

Программирование Редактируемый параметр или его значение

Светодиоды уставок. Светятся красным при срабатывании канала коммутации.

Аналоговая шкала прибора:
• отображает значение измеряемой величины в виде линейки или риски;
• отображает значение уставок в виде рисок (две или одна в зависимости от режима);
• имеет восемь режимов работы совместно с каналами коммутации  (по выбору пользователя).

2

1

3

4
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ИЗМЕРИТЕЛИ-РЕГУЛЯТОРЫ

Исполнение 03

2

1

3

4

Кнопки навигации в меню: 
  предназначена для вывода прибора из режима программирования, возврата в рабочий режим и отмены режима изменения  
 параметра;
  в режиме программирования предназначена для выбора изменяемого параметра, при изменении значения параметра -  
 уменьшение его значения;
 в режиме программирования предназначена для выбора изменяемого параметра, при изменении значения параметра - 
 увеличение его значения;
 предназначена для ввода прибора в режим программирования, входа в режим изменения значения параметра, записи в  
 память отредактированного параметра.

Семисегментный цифровой светодиодный индикатор отображает:

Режим Индикатор

Рабочий

Параметр по выбору пользователя: 
– измеряемый параметр 
– уставка 1 
– уставка 2 
– температура прибора

Программирование Редактируемый параметр или его значение

Светодиоды уставок. Светятся красным при срабатывании канала коммутации.

Аналоговая шкала прибора:
• отображает значение измеряемой величины в виде линейки или риски;
• отображает значение уставок в виде рисок (две или одна в зависимости от режима);
• имеет восемь режимов работы совместно с каналами коммутации  (по выбору пользователя).

2

1

3

4
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ИЗМЕРИТЕЛИ-РЕГУЛЯТОРЫ

СХЕМЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОДКЛЮЧЕНИЙ, ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ РАЗЪЕМЫ

МИР-7200-DIN

МИР-7200-01
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ИЗМЕРИТЕЛИ-РЕГУЛЯТОРЫ

МИР-7200-DIN-5

МИР-7200-02, МИР-7200-03

Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С -10…+50 
-60…+60 (для исполнения DIN (Г2020)) 

По устойчивости к климатическим воздействиям при эксплуатации 
соответствует группе исполнения, по ГОСТ Р 52931–2008

С3

По устойчивости к механическим воздействиям при эксплуатации 
соответствует группе, по ГОСТ Р 52931–2008

L3

Степень защиты от пыли и влаги, по ГОСТ 14254–96
IP20 
IP54 исполнения 01, 02 со стороны лицевой панели 
IP65 исполнение 03 со стороны лицевой панели

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 11 



198 199Энергия-Источник / ИТеК ББМВ eni-bbmv.ru

ИЗМЕРИТЕЛИ-РЕГУЛЯТОРЫ

Наименование Кол-во Примечание

Измеритель-регулятор многофункциональный МИР-7200 1 соответственно заказу

Паспорт 1

Руководство по эксплуатации 1 на партию регуляторов (20 шт.), поставляемых в один адрес

Диск с ПО 1 при наличии интерфейса RS-232 или RS-485 на партию  
регуляторов (20 шт.), поставляемых в один адрес

Кабель RS-232 1 при наличии интерфейса RS-232

Переходник для кабеля RS-232 1 для исполнения 01, 02, 03 при наличии интерфейса RS-232

Кожух DP-9C 1
для исполнения DIN при наличии интерфейса RS-485, RS-232

Разъем (розетка) DB-9М 1

Колодки (комплект) 1 в зависимости от исполнения

Уплотнитель 1 для исполнения 03

Преобразователь интерфейсов ЭнИ-402 по заказу

Рейка DIN м по заказу

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 13

Параметр Значение

Гарантийный срок эксплуатации, месяцы 36 со дня ввода в эксплуатацию, но не более 42 со дня изготовления

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 12

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

МИР-7200 - Г - 3 - 1 - 2 - 1 - 03 - В - (0…100)% - 360 - ГП

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1. Наименование.
2. Вариант исполнения каналов коммутации:
 А -  оптосимистор - коммутация переменного тока 0,3 А, 250 В;
 Б -  оптореле - коммутация постоянного и переменного  
  тока 4,5 А, 20 В;
 В -  оптореле - коммутация постоянного и переменного  
  тока 240 мА, 400 В;
 Г -  реле - коммутация постоянного тока до 15 А напряжения  
  до 30 В, но не более 240 Вт или переменного тока  
  до 15 А напряжения до 250 В, но не более 2770 В·А; 
 символ отсутствует - нет каналов коммутации.

3. Вариант исполнения по типу измеряемых сигналов:
 1 -  сила и напряжение постоянного тока;
 2 -  сопротивление и сигналы от термопреобразователей  
  сопротивлений (и силы постоянного тока для  
  исполнения DIN с пятью каналами коммутации);
 3 -  сила и напряжение постоянного тока, сопротивление,  
  сигналы от термопреобразователей сопротивления и  
  сигналы от термопар.

4. Наличие токового выхода:
 0 -  токового выхода нет;
 1 -  токовый выход.

5. Наличие интерфейса:
 0 -  интерфейса нет;
 1 -  интерфейс RS-232;
 2 -  интерфейс RS-485.

6. Наличие встроенного источника питания:
 0 -  встроенного источника питания нет;
 1 -  встроенный источник питания.
7. Вариант конструктивного исполнения:
 DIN -  исполнение корпуса с установкой на DIN-рейку или на  
  стену;
 01, 02, 03 - исполнение корпуса с установкой в щит.

8. Количество каналов коммутации (только для исполнения DIN):
 символ отсутствует - три канала коммутации;
 5 - пять каналов коммутации.

9. Ориентация установки регулятора (только для исполнения 03):
 В - вертикальная;
 Г - горизонтальная.

10. Исполнение передней панели регулятора в формате (X…Y)  
Z, где
 X - нижний предел измерения, 
 Y - верхний предел измерения,
 Z - единицы измерения (для исполнения 02, 03).

11. Дополнительная технологическая наработка до 360 часов.

12. Наличие госповерки.

Примечания - Исполнение с пятью каналами коммутации  
возможно только в конфигурации МИР-7200-Г-2-0-2-0-DIN-5.
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ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ

• Широкий набор типов измеряемых входных  
сигналов: 
 - сигналы от термопар и термопреобразовате 
  лей сопротивления; 
 - постоянное напряжение в диапазонах  
  0...20, 0…50, 0…100 мВ; 0…1 В; 
 -  постоянный ток в диапазонах  
  0…5, 4…20, 0…20 мА

• Аналоговый токовый выход  
  0...5, 4…20, 0…20 мА

• До 6 каналов измерения
• Искробезопасное исполнение [Ex ia Ga] IIC/IIВ,  

[Ex ib Ga] IIC/IIВ,
• Наличие встроенного источника питания

• Монтаж на рейку DIN или на стену

Наимено-
вание

Тип 
первичного 

преобразователя

Диапазон 
выходного 
сигнала, мА

Диапазон измерения 
температуры, °С

Пределы  
допускаемой основ-

ной приведенной  
погрешности, %

Зависимость 
выходного 

сигнала
R100/R0

ЭнИ-802-1
50М, 
100М 

(α = 0,00428)

0…5, 
0…20

-50…50; 0…50; 0…100; -50…100; 
0…150; 0…180

±0,25 
±0,50

линейная от 
температуры

1,428
4…20

-50…50; -50…100; -50…150; 
-50…180; -10…60; -5…40; 0…50; 
0…60; 0…90; 0…95; 0…100; 0…150; 
0…180; 50…150; 65…95; 80…120

ЭнИ-802-2
50П, 
100П 

(α = 0,00391)

0…5, 
0…20

0…50; 0…100; 0…200; 0…300; 
0…400; -50…400

±0,25 
±0,50

1,391

4…20

-50…50; -50…100; -50…150; 
-50…200; 0…50; 0…100; 0…150; 
0…180; 0…200; 0…250; 0…300; 
0…400; 0…500

ЭнИ-802-5

Pt100, 
Pt500, 
Pt1000 

(α = 0,00385)

4…20
-50…50; -50…100; -50…150; 0…50; 
0…100; 0…200; 0…300; 0…400; 
0…500

±0,25
±0,50 1,385

ЭнИ-802-3 ХА(К)
0…5, 

0…20,  
4…20

0...400; 0...500; 0…600; 0…800; 
0…900;  400…900; 0…1000; 0…1100

±0,50
±1,00

линейная от 
термо ЭДС -

ЭнИ-802 
преобразователи измерительные многоканальные 

НАЗНАЧЕНИЕ

Измерение сигналов от термопреобразователей сопротивления, 
термопар, измерение напряжения постоянного тока, силы посто-
янного тока и преобразование их в унифицированные токовые 
сигналы 0…5, 0…20, 4…20 мА.

Модификации измерительных преобразователей отлича-
ются друг от друга: количеством каналов (1, 2, 4, 6), типом  
входных и выходных сигналов, типом первичного преобра- 
зователя, наличием и видом взрывозащиты, наличием блока  
питания.Измерительные преобразователи изготавливаются для 
одного диапазона измерений.

ЭИ.107.00.000ТУ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Метрологические характеристики  при работе с термопарами и термопреобразователями сопротивления
Таблица 1
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ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ

Наимено-
вание

Тип 
первичного 

преобразователя

Диапазон 
выходного 
сигнала, мА

Диапазон измерения 
температуры, °С

Пределы  
допускаемой основ-

ной приведенной  
погрешности, %

Зависимость 
выходного 

сигнала
R100/R0

ЭнИ-802-4 ХА(К)

0…5, 
0…20

0…600; 0…800; 0…900; 400…900; 
0…1000

±0,50 
±1,00

линейная от 
температуры

-
4…20

-40…400; -40…500; -40…600; 
-40…800; -40…900; -0…1000; 
-40…1100; 0…400; 0…500; 0…600; 
0…800; 0…900; 400…900; 0…1000; 
0…1100

ЭнИ-802-7 ХК(L) 4…20 -50…300;0…300; 0..400; 0..500; 
0…600

±1,00 
±1,50 -

ЭнИ-802-8 ТПП (S,R) 4…20 0…1300, 0…1600, 0…1700 ±1,00 
±1,50 -

ЭнИ-802-9 ТПР (B) 4…20 300…1000, 300…1600, 1000…1600 ±1,00 
±1,50 -

Продолжение таблицы 1

Параметр Значение

Выходные цепи рассчитаны на работу с нагрузками, Ом, для сигнала 0…20, 4…20 
мA с учётом сопротивления линии связи не более 650

Выходные цепи рассчитаны на работу с нагрузками, кОм, для сигнала 0…5 мA с 
учётом сопротивления линии связи не более 2,5 

Электрическая прочность изоляции между входным каналом питания и выходными 
каналами, В 1500

Конструктивное исполнение пластмассовый корпус с установкой на рейку DIN

Масса, кг не более 0,2

Измерительные преобразователи содержат компенсатор нелинейности входного сигнала и компенсатор температуры «холодного» спая 
(для термопар). Погрешность канала компенсации температуры «холодного» спая входит в основную погрешность.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 4

Параметр Значение

Дополнительная погрешность, вызванная изменением температуры 
окружающего воздуха от номинальной до любой температуры  
в пределах диапазона рабочих температур  на каждые 10 °С  
изменения температуры, не должна превышать

предела допускаемой основной приведенной погрешности  
для измерительных преобразователей с пределами допускае-
мой основной приведенной погрешности  ±0,10; ±0,25 %;
0,5 предела допускаемой основной приведенной погрешности  
для измерительных преобразователей с пределами допускае-
мой основной приведенной погрешности  ±0,5; ±1,0; ±1,5 %

Дополнительная погрешность, вызванная изменением напряжения 
источника питания 176…264 В, %, от диапазона выходного сигнала  
при номинальном сопротивлении нагрузки

не более ± 0,1

Дополнительная погрешность, вызванная изменением сопротивления 
нагрузки от максимального до половины максимального значения, %, 
от диапазона выходного сигнала

не более ±0,1

Время установления выходного сигнала (время тепловой инерции,  
в течение которого выходной сигнал входит в зону предела  
допускаемой основной приведенной погрешности) не более, с

1

Таблица 3

Метрологические характеристики  при измерении постоянных напряжений и токов
Таблица 2

Наименование
Тип измерений 

входного  
сигнала

Диапазон 
выходного 
сигнала, мА

Диапазон 
измерения  

входного сигнала

Пределы допускаемой  
основной приведенной  

погрешности, %

Зависимость  
выходного  

сигнала

ЭнИ-802-U Измерение 
напряжений

0…5, 0…20, 
4…20

0…20 мВ, 0…50 мВ, 
0…100 мВ, 0…1 В

 ±0,25 
±0,10 линейная

ЭнИ-802-I Измерение 
токов

0…5, 0…20, 
4…20 0…5 мА, 4…20 мА ±0,25 

±0,10 линейная

Одноканальные измерительные преобразователи имеют испол-
нение без встроенного блока питания. Питание осуществляется 
от блоков питания серии БП, БПМ (блоки питания в комплект по-
ставки не входят) с выходным напряжением 18…36 В. Потребля-
емая мощность не более 0,72 Вт. 

Двух-, четырех-, шестиканальные измерительные преобра- 
зователи по заказу могут изготавливаться со встроенным  
блоком питания. Питание осуществляется от сети переменного 
тока 176…264 В. Потребляемая мощность двух каналов около 
3,5 Вт.

Питание одноканальных измерительных преобразователей 
в искробезопасном исполнении осуществляется  от искро-
безопасных цепей блоков питания серии БПДМ-Ех (блоки  
питания в комплект поставки не входят), имеющих вид взры-

возащиты «искробезопасная цепь уровня ia» подгруппы IIC. 
Потребляемая мощность для искробезопасного исполнения не 
более 0,48 Вт.

Двух-, четырех-, шестиканальные измерительные преобразова-
тели в искробезопасном исполнении по заказу могут изготавли-
ваться со встроенным блоком питания. Питание осуществляется 
от сети переменного тока 176…264 В. Потребляемая мощность 
двух каналов около 3,5 Вт. Измерительные преобразователи 
имеют встроенную искробезопасную электрическую цепь.

Блок питания автоматически выходит на рабочий режим после 
устранения любого вида перегрузки. Схема имеет гальваниче-
скую связь между входом и выходом и гальваническую развязку  
между каждым каналом и сетью.
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где: Со – максимальная емкость искробезопасной цепи,
  Lо – максимальная индуктивность искробезопасной цепи,
  Uо – максимальное выходное напряжение,
  Iо – максимальный выходной ток,
  Ро – максимальная выходная мощность.

В качестве разделительного элемента между искробезопас-
ными и искроопасными цепями служит барьер искрозащиты 
на дублированных стабилитронах, последовательно вклю-
ченных резисторах и предохранителях, имеющий гальвани-
ческую связь с цепью заземления, заключенный в единый  
неразборный конструктив в соответствии с ГОСТ 31610.11-2014.  
Сопротивление кабелей линии связи должно быть не более 25 Ом. 
Измерительные преобразователи в соответствии с требовани-
ями ГОСТ 31610.0-2014, ГОСТ 31610.11-2014 устанавливаются 
вне взрывоопасных зон.

Подгруппа взрывозащищенного электрооборудования

IIC / IIВ

Cо, мкФ Lо, мГн Uо, В Iо, мА Pо, Вт

0,1 / 0,7 1,5 / 6,0 25,2 100 0,6

Искробезопасные цепи

Измерительные преобразователи по заказу могут изготавли-
ваться в искробезопасном исполнении.

Входные искробезопасные цепи в соответствии с требовани-
ями ГОСТ 31610.0-2014, ГОСТ 31610.11-2014 имеют уровень 
взрывозащиты «ia – особовзрывобезопасный» или «ib – взры-
вобезопасный» с параметрами, представленными в таблице 5 
для взрывозащищенного электрооборудования подгрупп IIB и 
IIC. Предельные параметры внешних искробезопасных электри-
ческих цепей не должны превышать значений, приведенных в  
таблице 5.

Таблица 5 

Разъемы для подключения выходных сигналов.  
Разъемы для подключения питания.  
Светодиодная индикация подачи напряжения на каждый канал.
Разъемы для подключения первичного преобразователя.  

1 1

2 23

4 4

3

3

1

3

1

4

2

4

ЭЛЕМЕНТЫ УПРАВЛЕНИЯ И ИНДИКАЦИИ, ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ, ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ  РАЗЪЕМЫ

1

4

3
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ЭнИ-802-1- Exia- 2 - 0,25% - 0…100°С - 100М - 4…20 - БП- 360- ГП

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1. Наименование (по таблицам 1, 2).
2. Вид взрывозащиты:

• Ex ia – особовзрывобезопасный;
• Ex ib – взрывобезопасный;
• символ отсутствет – общепромышленное исполнение.

3. Количество каналов:
• 1 – один канал;
• 2 – два канала;
• 4 – четыре канала;
• 6 – шесть каналов.

4. Предел допускаемой основной приведенной погрешности (по  
 таблицам 1, 2).
5. Диапазон измерения (по таблицам 1, 2).
6. Тип первичного преобразователя (по таблице 1).
7. Диапазон выходного сигнала (по таблицам 1, 2).
8. Наличие встроенного блока питания:

• БП – есть;
• символ отсутствет – нет.

9. Дополнительная технологическая наработка 360 часов.

10. Наличие Госповерки.Наименование Количество Примечание

ЭнИ-802 1

Паспорт 1

Руководство по  
эксплуатации 1

допускается поставлять по 1 
экз. на 20 преобразователей, 
поставляемых в один адрес

Рейка DIN м по заказу

Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С -10…+50

По устойчивости к климатическим воздействиям 
при эксплуатации соответствует группе 
исполнения, по ГОСТ Р 52931–2008

С3

По устойчивости к механическим воздействиям 
при эксплуатации соответствует группе,  
по ГОСТ Р 52931–2008

L3

Степень защиты от пыли и влаги,  
по ГОСТ 14254–96

IP20

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 8

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 7

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 6
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НАЗНАЧЕНИЕ

Измерение сигналов от термометров сопротивления, термопар, 
измерение напряжения постоянного тока, силы постоянного тока 
и преобразование их в унифицированные токовые сигналы 0…5, 
0…20, 4…20 мА.

КОНФИГУРИРОВАНИЕ ПРИБОРА

Конфигурирование измерительного преобразователя осу-
ществляется потребителем на месте его использования 
или по заказу на предприятии-изготовителе. Количество  
переустановок конфигурации не ограничено. Конфигурирова-
ние измерительного преобразователя осуществляется с помо-
щью компьютера через разъем программирования на лицевой  
панели – при помощи адаптера ЭнИ-403 и специальной  
программы, или с помощью кнопок, расположенных на лицевой 
стороне. 

При конфигурировании измерительного преобразователя воз-
можно изменять следующие параметры:

• тип первичного преобразователя;
• диапазон измерений;
• зависимость выходного сигнала от температуры или от термо 

ЭДС (для термопар);
• схему подключения (для термопреобразователей сопротив-

ления);
• зависимость величины выходного сигнала от входного изме-

ряемого параметра (линейная, с функцией корнеизвлечения);
• диапазон выходного унифицированного токового сигнала;
• контроль обрыва входной цепи;
• коррекцию температуры холодного спая (для термопар).

• Широкий набор измеряемых входных сигналов: 
 - сигналы от термопар и  термопреобразовате- 
  лей сопротивления; 
 -  постоянное напряжение в диапазонах  
  0…75, 0…100 мВ; 
 -  постоянный ток в диапазонах  
  0…5, 4…20, 0…20 мА

• Аналоговый токовый выход 0...5, 4…20, 0…20 мА

• Возможность переустановки параметров потреби-
телем

• Искробезопасное исполнение [Ex ia Ga] IIC/IIВ,  
[Ex ib Ga] IIC/IIВ,

• Монтаж на рейку DIN или на стену              

ЭнИ-802М 
преобразователи измерительные микропроцессорные

ЭИ.107.00.000ТУ

Тип первичного 
преобразователя

Диапазон  
выходного сигнала, мА

Диапазон  
преобразования, °С

R100/R0 1),  
α 2)

Зависимость  
выходного сигнала γ 3), %

50М-6

0…5  
0…20  
4…20

–50…+200
1,426  

0,00426

Линейная  
от температуры

± 0,25

53М-6
100М-6
50М-8

–50…+200
1,428  

0,00428
53М-8

100М-8
50П

–50…+600
1,391  

0,00391100П

Pt100 –50…+600
1,385  

0,00385
ТЖК (J) 4) –50…+1100

—
Линейная  

от температуры или 
линейная от ЭДС

± 0,75)

ТХК (L) –50…+600
ТХА (К) –50…+1300
ТПП (S) 0…1700
ТПР (B) 300…1800

ТВР (A-1) 0…2500

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Метрологические характеристики при работе с термопарами и термопреобразователями сопротивления
Таблица 1 

1) R100 и R0 - значения сопротивления из НСХ при 100 и 0 °С соответственно.
2) α - температурный коэффициент термопреобразователя сопротивления.
3) Предел допускаемой основной приведенной погрешности.
4) В скобках указаны типы термопар по МЭК 60584-3.
5) С учетом погрешности компенсации температуры холодного спая термопары.
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Измерительные преобразователи содержат компенсатор нели-
нейности входного сигнала и компенсатор температуры «холод-
ного» спая (для термопар). Погрешность канала компенсации 
температуры «холодного» спая входит в основную погрешность. 
Метрологические характеристики при измерении постоян-
ного тока, напряжения и сопротивления

Таблица 2

Искробезопасные цепи

Измерительный преобразователь по заказу может изготавли-
ваться в искробезопасном исполнении.

Входные искробезопасные цепи в соответствии с требованиями 
ГОСТ 31610.0-2014, ГОСТ 31610.11-2014 имеют уровень взрыво-
защиты «ia – особовзрывобезопасный» или «ib – взрывобезопас-
ный» с параметрами, представленными в таблице 7 для взрыво-
защищенного электрооборудования подгрупп IIB и IIC.

Предельные параметры внешних искробезопасных электри-
ческих цепей не должны превышать значений, приведенных в  
таблице 7.

Измерительный преобразователь имеет исполнение без встроен-
ного блока питания. Питание осуществляется от блоков питания 
серии БП, БПМ (блоки питания в комплект поставки не входят) 
с выходным напряжением 18…27 В. Потребляемая мощность не 
более 0,6 Вт.

Параметр Значение

Выходные цепи рассчитаны на работу с 
нагрузками, Ом, для сигнала 0...20, 4...20 мA 
с учётом сопротивления линии связи

не более 450

Выходные цепи (в исполнении ЭнИ-802М-Ex) 
рассчитаны на работу с нагрузками, Ом,  
для сигнала 4...20 мA с учётом сопротивления 
линии связи

не более 100

Выходные цепи рассчитаны на работу  
с нагрузками, кОм, для сигнала 0...5 мA  
с учётом сопротивления линии связи

не более 1,5

Электрическая прочность изоляции между 
входным каналом питания и выходными 
каналами, В

1500

Конструктивное исполнение

пластмассо-
вый корпус с 

установкой на 
рейку DIN или 

на стену

Масса, кг не более 0,2

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 3

Тип входного 
сигнала

Диапазон  
выходного 
сигнала, мА

Диапазон  
преобразо-

вания

Предел допуска-
емой основной 
приведенной 

погрешности, %

Напряжение

0…5  
0…20  
4…20

0…75 мВ  
0…100 мВ ±0,25

Ток
0…5 мА  

0…20 мА  
4…20 мА

±0,25

Сопротивле-
ние 0…320 Ом ±0,25

где: Со – максимальная емкость искробезопасной цепи;  
 Lо – максимальная индуктивность искробезопасной цепи; 
 Uо – максимальное выходное напряжение;
  Iо – максимальный выходной ток;
  Ро – максимальная выходная мощность.

В качестве разделительного элемента между искробе-
зопасными и искроопасными цепями служит барьер ис-
крозащиты на дублированных стабилитронах и после-
довательно включенных резисторах и предохранителях, 
имеющий гальваническую связь с цепью заземления, заклю-
ченный в единый неразборный конструктив в соответствии с  
ГОСТ 31610.11-2014.
Сопротивление кабелей линии связи должно быть не более 25 Ом. 
Измерительный преобразователь в соответствии с требовани-
ями ГОСТ 31610.0-2014, ГОСТ 31610.11-2014 устанавливается 
вне взрывоопасных зон.

Подгруппа взрывозащищенного электрооборудования

IIC /IIB

Cо, мкФ Lо, мГн Uо, В Ioо, мА Pо, Вт

0,1 / 0,7 1,5 / 6,0 25,2 100 0,6

Таблица 4

Разъемы для подключения выходных сигналов, 
питания и заземления. 

Светодиод «Норма» светится зеленым  
при наличии питания и подключенном первичном 
преобразователе.

Светодиод «Обрыв» мигает красным при обрыве 
цепи первичного преобразователя

Кнопки для конфигурирования параметров  
измерительного преобразователя.

Разъем для подключения адаптера ЭнИ-403.

Разъемы для подключения первичного  
преобразователя. 

1 1

2

3

4

5

6

2

3
4

5

6

ЭЛЕМЕНТЫ УПРАВЛЕНИЯ И ИНДИКАЦИИ, ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ, ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ  РАЗЪЕМЫ
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Подключение ЭнИ-802М к ПК через адаптер ЭнИ-403 по интерфейсу RS-232

ЭнИ-802М - Exia - 0...50°С - 50М-8 - 4 - 0...5 - 360 - ГП

1 2 3 4 5 6 7 8

1. Наименование.
2. Обозначение наличия и вида взрывозащиты:
  Exia - особовзрывобезопасный;
  Exib - взрывобезопасный;
  символ отсутствует - общепромышленное исполнение.
3. Диапазон преобразования.
4. Тип первичного преобразователя (не указывать при измерении  

напряжения, тока и сопротивления).
5. Схема подключения термопреобразователей:
  2 - 2-х проводная схема;
  3 - 3-х проводная схема;
  4 - 4-х проводная схема.
6. Диапазон выходного сигнала:
  0…5 - 0…5 мА;
  0…20 - 0…20 мА;
  4…20 - 4…20 мА;
7. Дополнительная технологическая наработка до 360 часов.
8. Наличие госповерки.
По заказу поставляется:
• DIN - рейка NS35\7,5;
• адаптер ЭнИ-403, для возможности конфигурирования преоб-

разователя с компьютера (для ЭнИ-802М).

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

Наименование Количество Примечание

ЭнИ-802М 1

Паспорт 1

Руководство по 
эксплуатации 1

допускается поставлять по 1 
экз. на 20 преобразователей, 
поставляемых в один адрес

Кабель  
соединительный 1

по заказуДиск оптический 
с ПО 1

Адаптер  
ЭнИ-403 1

Рейка DIN м по заказу

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 7

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 6

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 5

Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С -10…+50

По устойчивости к климатическим воздействи-
ям при эксплуатации соответствует группе 
исполнения, по ГОСТ Р 52931–2008

С3

По устойчивости к механическим воздействиям 
при эксплуатации соответствует группе,  
по ГОСТ Р 52931–2008

L3

Степень защиты от пыли и влаги,  
по ГОСТ 14254–96 IP20

1

2

3

4

5

Преобразователь измерительный ЭнИ-802М.

Светодиод «Подключение» светится при установ-
ленном соединении между адаптером и ПК.

Адаптер ЭнИ-403.

Кабель соединительный модемный DB9F-DB9M 
(входит в комплект поставки адаптера).

Компьютер.

1
2

3

4

5
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РЕГИСТРАТОРЫ

НАЗНАЧЕНИЕ

Измерение, регистрация, преобразование и передача данных на 
вторичные приборы с датчиков расхода, давления, температуры, 
уровня и т. д.  Индикация измеренных значений на экране, а так-
же выработка управляющего сигнала. Регистратор может приме-
няться в различных отраслях промышленности в системах авто-
матического контроля, регулирования и управления 
технологическими процессами.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Таблица 1

• Универсальный вход, конфигурируемый пользова-
телем при эксплуатации, позволяющий измерять 
различные типы сигналов:

 – сигналы от термопар и термопреобразователей 
  сопротивления;
 – постоянное напряжение в диапазонах 
  0...20, 0…50, 0…100 мВ; 0…1 В;
 – постоянный ток в диапазонах 0…5, 4…20, 0…20 мА; 
 – сопротивление в диапазоне 0…320 Ом

• Возможность индикации измеряемого параметра в 
единицах пользователя

• Наличие встроенного гальванически развязанного 
источника питания внешних датчиков 24 В, 24 мА

• Аналоговый токовый выход 0...5, 4…20, 0…20 мА 
(конфигурируется пользователем при эксплуатации)

• Возможность использования в режиме точного 
источника тока (ручной ввод значения выходного 
тока)

• Широкий диапазон питающих напряжений  
85…265 В, 50 Гц

• Большой объем памяти отсчетов (1.000.000). При  
такте записи 3 с время архивирования без потери  
информации 30 суток

• Возможность записи содержимого архива на USB-
флэш карту, с последующим переносом на компью-
тер и просмотр с помощью сервисного программно-
го обеспечения (только для исполнения 01)

Параметр Значение

Диапазон напряжений 
питания переменного 
тока, В

120…265

Потребляемая  
мощность, В·А не более 6,5

Частота напряжения 
питания переменного 
тока, Гц

49,5…50,5

Габаритные размеры, 
мм

100 x 77 x 120 (исполнение DIN); 
96 x 96 x 90 (исполнение 01)

Масса, кг 0,4

Конструктивное  
исполнение (по заказу)

пластмассовый корпус с установкой:  
- на рейку DIN (исполнение DIN); 
- в щит (исполнение 01)

Межповерочный интер-
вал, год 2

ЭнИ-701 
регистратор одноканальный

ЭИ.118.00.000ТУ
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КАНАЛ ИЗМЕРЕНИЯ

Регистратор имеет в своем составе один канал измерения.  
Регистратор измеряет сигналы:

• от термопреобразователей сопротивления (ТС) с номинальными статическими  характеристиками (НСХ) в соответствии  
с ГОСТ Р 6651-2009; 

• от термоэлектрических преобразователей (термопар) (ТП), имеющие НСХ в соответствии с ГОСТ Р 8.585–2001;
• напряжений постоянного тока в диапазонах 0…20, 0…50, 0…100 мВ; 0…1 В;
• силы постоянного тока  в диапазонах 0…5, 4…20, 0…20 мА;
• сопротивления в диапазоне 0…320 Ом.

Основные технические характеристики канала измерения

Таблица 2 

Тип первичного 
преобразователя

Условное  
обозначение

Диапазон  
измерений, мВ

Входное сопротивление, 
МОм, не менее

Пределы допускаемой основной  
приведенной погрешности

по цифровому  
выходу 1)

по токовому  
выходу

Напряжение

U20 0…20

0,1 ±0,2 ±0,25
U50 0…50

U100 0…100

U1V 0…1000

Метрологические характеристики канала измерения при работе с унифицированными сигналами постоянного напряжения
Таблица 5

Тип первичного 
преобразователя

Условное  
обозначение

Диапазон  
измерений, °С

Диапазон изменений э.д.с. 
преобразователя по НСХ, 

мВ

Пределы допускаемой основной  
приведенной погрешности

по цифровому  
выходу 1)

по токовому  
выходу

ТП ТЖК (J) FC -50…1100 -2,431…63,792

±0,5 ±0,7

ТП ТХК (L) HE -50…600 -3,005…49,108

ТП ТХА (K) HA -50…1300 -1,889…52,410

ТП ТПП (S) PP 0…1700 0,000…17,947

ТП ТПР (B) Pr 300…1800 0,431…13,591

ТП ТВР  (A-1) BP 0…2500 0,000…33,640

Метрологические характеристики канала измерения при работе с термоэлектрическими преобразователями
Таблица 4

Тип первичного 
преобразователя

Условное  
обозначение

Диапазон  
измерений,  

°С

Диапазон изменений  
сопротивления 

преобразователя  
по НСХ, Ом

Пределы допускаемой основной  
приведенной погрешности

по цифровому  
выходу 1)

по токовому  
выходу

ТС 50М   W=1,4260 Cu65 -50…+200 39,35…92,62

±0,2 ±0,25

ТС 53М   W=1,4260 Cu63 -50…+200 41,71...98,16

ТС 100М W=1,4260 Cu61 -50…+200 78,69…185,20

ТС 50М  W=1,4280 Cu85 -50…+200 39,23…92,80

ТС 53М   W=1,4280 Cu83 -50…+200 41,58…98,37

ТС 100М W=1,4280 Cu81 -50…+200 78,46…185,60

ТС 50П   W=1,3910 PtH5 -50…+600 40,00…158,56

ТС 100П W=1,3910 PtH1 -50…+600 80,00…317,11

ТС Pt100 W=1,3850 Ptb1 -50…+600 80,31…313,71

Метрологические характеристики канала измерения при работе с термопреобразователями сопротивления
Таблица 3

Параметр Значение

Количество каналов измерений 1

Входное сопротивление прибора при подключении источника унифицированного сигнала тока, Ом 50

Входное сопротивление прибора при подключении источника унифицированного сигнала напряжения, кОм не менее 100

Схема подключений термопреобразователей сопротивления (выбирается пользователем) 2-х, 3-х, 4-х 
проводная

Длина линии подключения термопреобразователей сопротивления при сопротивлении линии (RL≤15 Ом), м не более 100

Длина линии подключения термопар при сопротивлении линии (термоэлектродный кабель) (RL≤100 Ом), м не более 20

Длина линии подключения унифицированного сигнала постоянного тока при сопротивлении линии (RL≤100 Ом), м не более 100

Длина линии подключения унифицированного сигнала постоянного напряжения при сопротивлении линии (RL≤5 Ом), м не более 100



208 209Энергия-Источник / ИТеК ББМВ eni-bbmv.ru

РЕГИСТРАТОРЫ

Метрологические характеристики канала измерения при работес унифицированными сигналами постоянного тока
Таблица 6

АРХИВИРОВАНИЕ ДАННЫХ

Для хранения значений измеренных параметров регистратор имеет встроенную энергонезависимую память объемом не менее 2 Мб.  
Память работает как циклическая, перезаписывая в начало архива новые данные  при заполнении памяти. 

Периодичность регистрации данных в архиве от 1 до 60 секунд (задается пользователем). Интервал времени хранения при такте записи 
3 секунды не менее 30 суток.

Считывание файлов архива может производиться через интерфейсы RS-232 или RS-485 на компьютер и на USB-флэш карту через интер-
фейс USB-Host (только для исполнения 01).

Параметр Значение

Функциональная зависимость величины выходного сигнала силы постоянного тока от 
входного измеряемого параметра (настраивается пользователем)

линейная, 
корнеизвлекающая

Пределы допускаемых основных приведенных погрешностей с линейной зависимостью см. таблицы 3, 4, 5, 6, 7

Пределы допускаемой основной приведенной погрешности корнеизвлечения, % (при 
измерении силы постоянного тока) ± 0,1

Сопротивление нагрузки токового выхода для диапазона выходного тока 0…5 мА, Ом не более 1500

Сопротивление нагрузки токового выхода для диапазонов 4…20, 0…20 мА; Ом не более 400

Пределы допускаемой дополнительной приведенной погрешности токового  и цифрово-
го выходов, вызванной изменением температуры окружающего воздуха от нормальной 
до любой температуры в пределах рабочего диапазона температур на каждые 10 °С

не более пределов допускаемой 
основной приведенной погрешности

Пределы допускаемой дополнительной погрешности токового и цифрового выходов, 
вызванной воздействием повышенной влажности

не более пределов допускаемой 
основной приведенной погрешности

Пределы допускаемой дополнительной погрешности токового и цифрового выходов, 
вызванной изменением напряжения питания от номинального в рабочем диапазоне,  В

не более 0,5 предела допускаемой 
основной приведенной погрешности

ТОКОВЫЙ ВЫХОД

Регистратор (по заказу) имеет токовый выходной канал, формирующий унифицированный токовый сигнал в диапазонах 0…5, 0…20, 
4…20 мА. Токовый выходной канал может быть использован в качестве источника стабильного тока в диапазоне 0…20 мА, задаваемого 
с точностью 0,01 мА.

Таблица 8

1) Цифровой канал регистратора преобразует измеряемый параметр в: 
• цифровой код для вывода значений на индикатор; 
• цифровые значения, передаваемые по протоколу MODBUS по интерфейсам RS-485 (RS-232).

Сведения о погрешностях цифрового канала (выхода) приведены в таблице 8.

Тип первичного 
преобразователя

Условное  
бозначение

Диапазон  
измерений, 

Ом

Ток через измеряемое 
сопротивление, мА

Пределы допускаемой основной  
приведенной погрешности

по цифровому  
выходу 1)

по токовому  
выходу

Сопротивление rr 0…320 0,2 ±0,2 ±0,25

Метрологические характеристики канала измерения при измерении сопротивления
Таблица 7

Тип первичного 
преобразователя

Условное  
обозначение

Диапазон  
измерений,  

мА

Входное напряжение  
между клеммами 

I+  и I-, мВ, не более

Пределы допускаемой основной  
приведенной погрешности

по цифровому  
выходу 1)

по токовому  
выходу

Ток

t05 0…5 500

±0,2 ±0,25t420 4…20 2000

t020 0…20 2000

ВСТРОЕННЫЙ ИСТОЧНИК ПИТАНИЯ

В состав регистратора (по заказу) может входить встроенный стабилизированный источник питания постоянного тока с выходным напря-
жением 24 В с защитой от перегрузок и короткого замыкания и гальванически развязанный от других цепей.

Таблица 9

Параметр Значение

Номинальное выходное напряжение, В 24

Отклонение выходного напряжения от номинального, % не более ±0,2

Амплитуда пульсации выходного напряжения, В не более 0,1

Ток срабатывания защиты, мА не более 40

Ток короткого замыкания, мА не более 20

Ток нагрузки номинальный, мА 24±2

Изменение выходного напряжения, вызванное изменением температуры окружающего воздуха, % не более ±0,1

Изменение выходного напряжения, вызванное воздействием вибрации, % не более ±0,2



210 211Энергия-Источник / ИТеК ББМВ eni-bbmv.ru

РЕГИСТРАТОРЫ

2

1 Графический ЖКИ индикатор с подсветкой (128*64 точки) отображает:
• числовые значения измеряемого параметра;
• значения измеренного параметра в виде графика с координатной сеткой;
• меню для настройки параметров регистратора;
• индикацию изменения состояния каналов коммутации;
• тип входного сигнала;
• буквенно-цифровые сообщения о состоянии регистратора.

Кнопки навигации в меню:

предназначена для вывода прибора из режима программирования, возврата в верхнее меню из подменю, отмены режима  
изменения значения параметра;

в режиме программирования предназначена для перебора пунктов меню, выбора изменяемого параметра (пункта меню) и выбора 
значений параметров в направлении назад. В режиме измерения переводит регистратор в режим просмотра архивных данных;

в режиме программирования предназначена для перебора пунктов меню, выбора изменяемого параметра (пункта меню) и выбора 
значений параметров в направлении вперед;

предназначена для ввода прибора в режим программирования, входа в подменю из меню, ввода в режим изменения значения  
параметра, запись в память измененного значения параметра.

Регистратор в исполнении 01 по заказу комплектуется интерфейсом USB-Host для записи архивных данных на USB-флэш карту. 
Имеется возможность подключения регистратора с интерфейсом RS-485 непосредственно к ПК через интерфейс USB при помощи преоб-
разователя интерфейсов ЭнИ-402 (RS-485 – USB) (см. раздел каталога «Преобразователи интерфейсов»).

КАНАЛЫ КОММУТАЦИИ

Регистратор в зависимости от исполнения имеет до четырех гальванически развязанных каналов коммутации цепей переменного и посто-
янного токов. Коммутация осуществляется с помощью реле, оптореле или оптосимисторов (по заказу).

Состояние каналов коммутации (замкнуто или разомкнуто) зависит от уставок (уровня срабатывания, гистерезиса и логики срабатыва-
ния), значения измеряемого параметра и закона регулирования. Значения уставок и параметров регулятора задаются потребителем. 
Логика работы регистратора позволяет осуществлять ПИД-регулирование.

ЭЛЕМЕНТЫ УПРАВЛЕНИЯ И ИНДИКАЦИИ, ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

Исполнение DIN

Тип Количество Диапазон скоростей обмена, бит/с Протокол Длина кабеля, м, не более

RS-232 1 2400…115200 MODBUS RTU 10

RS-485 1) 1 2400…115200 MODBUS RTU 1200
 1) Для работы в качестве оконечного устройства имеется встроенное нагрузочное сопротивление 120 Ом.

ИНТЕРФЕЙСЫ СВЯЗИ

Регистратор по заказу может поставляться с интерфейсами RS-232 или RS-485. Интерфейсы позволяют производить настройку регистра-
тора с помощью компьютера, а так же считывание файлов архива.

Таблица 10

2
1

Исполнение 01

2

1
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СХЕМЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОДКЛЮЧЕНИЙ, ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ  РАЗЪЕМЫ

 Схема подключения  
к регистратору исполнения DIN  

с интерфейсом RS-485 термопреобразователя 
сопротивления по 4-х проводной схеме

Схема подключения  
к регистратору исполнения DIN  

с интерфейсом RS-232 термопары

Схемы подключений термопреобразовате-
лей сопротивления по 2-х и 3-х проводным 

схемам, подключения при измерении напря-
жения постоянного тока и силы постоянного 

тока к регистратору исполнения DIN 

 Схема подключения  
к регистратору исполнения 01  

с интерфейсом RS-485 термопреобразователя 
сопротивления по 4-х проводной схеме 

 Схема подключения  
к регистратору исполнения 01  

с интерфейсом RS-232 термопары 

 Схемы подключений термопреобразовате-
лей сопротивления по 2-х и 3-х проводным 

схемам, подключения при измерении напря-
жения постоянного тока и силы постоянного 

тока к регистратору исполнения 01

Схема подключения регистратора 
с интерфейсом RS-232 к компьютеру 

Схема подключения регистратора 
с интерфейсом RS-485 к компьютеру 
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Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С -10…+50

По устойчивости к климатическим воздействиям 
при эксплуатации соответствует группе 
исполнения, по ГОСТ Р 52931–2008

С3

По устойчивости к механическим воздействиям 
при эксплуатации соответствует группе, 
по ГОСТ Р 52931–2008

L3

Степень защиты от пыли и влаги,  
по ГОСТ 14254–96

IP20

Наименование Кол-во Примечание

Регистратор ЭнИ-701 1 В соответствии с заказом

Паспорт 1
Руководство  
по эксплуатации 1 на партию блоков (20 шт.),  

поставляемых в один адрес

Диск оптический с ПО 1 при наличии интерфейсов 
RS-232, RS-485, USB-Host

Кабель RS-232 1 при наличии интерфейса 
RS-232Переходник для 

кабеля RS-232 1

Колодки (комплект) 1 в зависимости от исполнения

Рейка DIN м по заказу
Преобразователь 
интерфейсов ЭнИ-402 по заказу

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 13

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 12

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 11

1. Наименование.
2. Вариант исполнения каналов коммутации:

 А -  оптосимистор - коммутация переменного тока 0,3 А, 250 В;
 Б - оптореле - коммутация постоянного и переменного тока 4,5 А, 20 В;
 В -  оптореле - коммутация постоянного и переменного тока 240 мА, 400 В;
 Г -  реле - коммутация постоянного тока до 15 А напряжения до 30 В, но не более 240 Вт или переменного тока до 15 А  
   напряжения до 250 В, но не более 2770 В·А.

3. Вариант исполнения по типу измеряемых сигналов:
 1 -  сила и напряжение постоянного тока; 
 2 -  сопротивление и сигналы от термометров сопротивления; 
 3 -  сила и напряжение постоянного тока, сопротивление, сигналы от термометров сопротивления и сигналы от термопар.

4. Наличие токового выхода: 
 0 -  токового выхода нет;
 1 -  токовый выход.

5. Наличие интерфейса:
 0 -  интерфейса нет;
 1 -  интерфейс RS-232;
 2 -  интерфейс RS-485.

6. Наличие встроенного источника питания:
 0 - встроенного источника питания нет;
 5 - встроенный источник питания с напряжением 5 В;
 12 - встроенный источник питания с напряжением 12 В;
 24 - встроенный источник питания с напряжением 24 В;
7. Наличие интерфейса USB-Host (только для исполнения 01). При отсутствии символа регистратор не имеет интерфейса USB-Host.
8. Вариант конструктивного исполнения:

 DIN - исполнение корпуса с установкой на рейку DIN или на стену;
 01 - исполнение корпуса с установкой в щит.

9. Дополнительная технологическая наработка 360 часов.
10. Наличие госповерки.

Примечания:
- по заказу поставляется преобразователь интерфейсов ЭнИ-402 (USB - RS-485);
- по заказу поставляется DIN-рейка NS35\7,5.

ЭнИ-701 - А - 2 - 1 - 0 - 0 - USB - 01 - 360 - ГП

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ
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ПРИНЦИПЫ ПОСТРОЕНИЯ И ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА

Регистратор состоит из четырех функциональных блоков:
• панели индикации ЭнИ-702;
• шестиканальных измерительных модулей ЭнИ-702И;
• трехканальных измерителей тока ЭнИ-703И;
• двенадцатиканальных модулей регулирования ЭнИ-702Р.

Модули подключаются к панели индикации через интерфейс  
RS-485 (протокол Modbus).

Количество программно-подключаемых модулей:
• ЭнИ-702И, ЭнИ-703И - до 4 (до 24 канала измерения);
• ЭнИ-702Р - до 4 (48 реле, оптореле или оптосимисторов – 
 в зависимости от исполнения).

В сеть RS-485 физически может быть подключено до 32 модулей.

Панель индикации ЭнИ-702 является «мастером» в сети RS-485. 
Она проводит обмен информацией с подключенными модулями 
ЭнИ-702И, ЭнИ-703И и ЭнИ-702Р. Модули осуществляют сбор 
внешних аналоговых сигналов и преобразование их значений в 
цифровой код.

Для передачи данных архива на ПК могут использоваться: USB-
флэш карта, подключаемая в разъем USB (модуль USB-Host). 
При этом запись архива на USB-флэш карту осуществляется  
автоматически.

НАЗНАЧЕНИЕ

Измерения силы и напряжения постоянного тока, сопро-
тивления (в том числе сигналов от термопар и термопреоб-
разователей сопротивления), регистрация и хранение из-
меренных значений, а также преобразование измеренного  
параметра. Регистратор отображает значение измерен-
ного параметра на панели индикации ЭнИ-702, передает  
информацию об измеренном параметре посредством соответ-
ствующего интерфейса передачи данных в персональный ком-
пьютер (далее ПК).

l До 24 гальванически развязанных универ-
сальных каналов измерения с индивидуаль-
ной настройкой

l До 48 гальванически развязанных каналов 
управления (дискретные выходы)

l Модульная архитектура построения, интер-
фейс передачи данных между модулями и па-
нелью индикации - RS-485

l Создание разобщенной измерительной систе-
мы с удалением между модулями и панелью 
оператора до 1200 м

l Неограниченная глубина архива за счет внеш-
ней SD-карты

l Широкий температурный диапазон эксплуата-
ции от -40 до +50 °С

l Полноцветная сенсорная панель с диагональю 
7”

l Исполнение - общепромышленное

l Степень защиты IP30 по ГОСТ 14254

ЭнИ-702  
регистратор многоканальный

ТУ ЭИ.207.00.000ТУ
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МНОГОКАНАЛЬНЫЙ РЕГИСТРАТОР ЭНИ-702. СТРУКТУРНАЯ СХЕМА 
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Параметр Значение

Диапазон напряжение питания посто-
янного тока, В 8…48

Потребляемая мощность, не более, Вт 2

Время установления рабочего режима, 
не более, минут 15

Конструктивное исполнение
пластмассовый кор-
пус для монтажа на 
DIN-рейке NS35\7,5

Степень защиты по ГОСТ 14254 IP30

Средний срок службы, лет 12

Габаритные размеры, не более, мм 71х88х60

Масса, не более, кг 0,1

ЭнИ-703И
Таблица 4

Параметр Значение

Диапазон напряжение питания  
переменного тока, В 110…265

Частота напряжения питания  
переменного тока, Гц 49…51

Мощность, потребляемая от сети 
переменного тока, не более, В·А 2

Время установления рабочего режима, 
не более, минут 15

Конструктивное исполнение
пластмассовый корпус 

для монтажа на 
DIN-рейке NS35\7,5

Степень защиты по ГОСТ 14254 IP30

Средний срок службы, лет 12

Габаритные размеры, не более, мм 160х88х60

Масса, кг не более 0,3

ЭнИ-702И
Таблица 3

Параметр Значение
Скорости обмена по интерфейсу, 
кбит/с (выбирается пользователем)

2,4; 4,8; 9,6; 19,2; 38,4; 
57,6; 115,2

Диапазон сетевых адресов  
(выбирается пользователем) 1…247

Протокол обмена MODBUS RTU
Длина кабеля, не более, м 1200

Интерфейс RS-485
Таблица 2

Параметр Значение
Диапазон напряжение питания пере-
менного тока, В 110…265

Частота напряжения питания перемен-
ного тока, Гц 49…51

Мощность, потребляемая от сети 
переменного тока, не более, В·А 2

Конструктивное исполнение
пластмассовый корпус 

для монтажа на 
DIN-рейке NS35\7,5

Степень защиты по ГОСТ 14254 IP30
Средний срок службы, лет 12
Габаритные размеры, не более, мм 160х88х60
Масса, не более, кг 0,3

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Параметр Значение

Количество каналов измерения 3

Такт измерения (выбирается пользователем), с 0,1…10,0

Усреднение измерений (количество измерений 
для усреднения) 1…20

Входное сопротивление прибора при подключении 
источника унифицированного сигнала тока, Ом 50

ЭнИ-703И содержит три идентичных измерительных гальвани-
чески связанных между собой канала (общий минус). ЭнИ-703И 
имеет гальваническую развязку между входными электрически-
ми цепями, линиями интерфейса RS-485 и источником питания.

Технические характеристики каналов измерения ЭнИ-703И
Таблица 7

Параметр Значение

Количество каналов измерения 6

Такт измерения (выбирается пользователем), с 0,1…10,0

Усреднение измерений (количество измере-
ний для усреднения) 1…20

Входное сопротивление прибора  
при подключении источника  
унифицированного сигнала тока, Ом

50

Входное сопротивление прибора  
при подключении источника  
унифицированного сигнала напряжения, кОм

не менее 100

Схема подключений термопреобразователей 
сопротивления (выбирается пользователем)

2-х, 3-х, 4-х 
проводная

Длина линии подключения  
термопреобразователей сопротивления  
при сопротивлении линии не более 15 Ом, м

не более 100

ЭнИ-702И содержит шесть идентичных измерительных гальва-
нически развязанных между собой канала. Любой канал может 
быть индивидуально сконфигурирован на любой тип измеряемо-
го сигнала.

Технические характеристики каналов измерения ЭнИ-702И

Таблица 6

ЭнИ-702Р
Таблица 5

Параметр Значение

Диапазон напряжение питания  
постоянного тока, В 110…265

Частота напряжения питания  
переменного тока, Гц 49…51

Потребляемая мощность, не более, Вт 3

Конструктивное исполнение
пластмассовый корпус 

для монтажа на 
DIN-рейке NS35\7,5

Степень защиты по ГОСТ 14254 IP30

Средний срок службы, лет 12

Габаритные размеры, не более, мм 160х88х60

Масса, не более, кг 0,35

Панель индикации ЭнИ-702
Таблица 1

Варианты исполнения каналов коммутации:
• реле - коммутация постоянного тока до 2 А (250 В) или пере-

менного тока до 5 А (250 В);
• оптореле - коммутация постоянного / переменного тока до 

4,5 А (20 В);
• оптореле - коммутация пмостоянного / переменного тока 

200 мА (400 В);
• оптосимистор - коммутация переменного тока до 300 мА 

(250 В).

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ КАНАЛОВ ИЗМЕРЕНИЯ

Параметр Значение

Длина линии подключения термопар при 
сопротивлении линии (термоэлектродный 
кабель) не более 100 Ом, м

не более 20

Длина линии подключения унифицированного 
сигнала постоянного напряжения при сопро-
тивлении линии не более 5 Ом, м

не более 100

Продолжение таблицы 6
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Диапазон измерений, мА Условное обозначение Входное напряжение, мВ, не более

0…5 I0-5 500

4…20 I4-20 2000

0…20 I0-20 2000

Диапазоны измерений ЭнИ-703И
Таблица 9

1) Предел допускаемой основной приведенной погрешности.
2) Справочный параметр.
3) R100 и R0 - значения сопротивления из НСХ при 100 и 0 °С соответственно.
4) В скобках указаны типы термопар по МЭК 60584-3.
5) С учетом погрешности компенсации температуры холодного спая термопары.

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Метрологические характеристики каналов измерения ЭнИ-702И
Таблица 8

Тип первичного  
преобразователя (датчика)

Условное  
обозначение

Диапазон  
измерений, °С

Диапазон изменений сопротивления преоб-
разователя по НСХ, Ом2) δ 1), %

50М, R100 / R0 = 1,42603) 50М-6

–50…+200

39,35…92,62

± 0,2

53М, R100 / R0 = 1,4260 53М-6 41,71...98,17

100М, R100 / R0 = 1,4260 100М-6 78,70…185,20

50М, R100 / R0 = 1,4280 50М-8 39,23…92,80

53М, R100 / R0 = 1,4280 53М-8 41,38…98,34

100М, R100 / R0 = 1,4280 100М-8 78,46…185,60

50П, R100 / R0 = 1,3910 50П

–50…+600

40,00…158,56

100П, R100 / R0 = 1,3910 100П 80,00…317,11

Pt100, R100 / R0 = 1,3850 Pt100 80,31…313,71

Тип первичного
преобразователя (датчика)

Условное 
обозначение

Диапазон 
измерений, °С

Диапазон изменений э.д.с.  
преобразователя по НСХ, мВ2) δ, %

ТЖК (J)4) ТЖК –50…+1100 –2,431…+63,792

± 0,55)

ТХК (L) ТХК –50…+600 –3,005…+49,108

ТХА (K) ТХА –50…+1300 –1,889…+52,410

ТПП (S) ТПП 0…1700 0,000…17,947

ТПР (B) ТПР 300…1800 0,431…13,591

ТВР (A-1) ТВР 0…2500 0,000…33,640

Тип первичного
преобразователя (датчика)

Условное 
обозначение

Диапазон 
измерений, мВ

Входное сопротивление,  
кОм, не менее δ, %

Напряжение

U20 0…20

100 ± 0,2
U50 0…50

U100 0…100

U1V 0…1000

Тип первичного
преобразователя (датчика)

Условное 
обозначение

Диапазон 
измерений, мА

Входное напряжение,  
мВ, не более δ, %

Ток

I0-5 0…5 500

± 0,2I4-20 4…20 2000

I0-20 0…20 2000

Тип первичного
преобразователя (датчика)

Условное 
обозначение

Диапазон 
измерений, Ом

Ток через измеряемое  
сопротивление, мА δ, %

Сопротивление R320 0…320 0,2 ± 0,2

Параметр Значение

Предел допускаемой основной приведенной погрешности, % ±0,1

Пределы допускаемой дополнительной приведенной погрешности, вызванной изменением температуры окружаю-
щего воздуха от нормальной до любой температуры в пределах рабочего диапазона температур на каждые 10 °С, %

не более  
пределов 

допускаемой 
основной  

приведенной  
погрешности

Пределы допускаемой дополнительной погрешности, вызванной воздействием повышенной влажности, %

Пределы допускаемой дополнительной погрешности, вызванной изменением напряжения питания в рабочем 
диапазоне, %

Время установления, в течение которого измеренное значение входит в зону предела допускаемой основной  
приведенной погрешности, с (при значениях такта измерений 0,1 с и усреднения измерений 10) не более 1

Метрологические характеристики каналов измерения ЭнИ-703И
Таблица 10
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1  -  разъем USB-Host;
2  -  кнопка «Запись»;
3  -  кнопка просмотра экранов «Влево»;
4  -  кнопка просмотра экранов «Вправо»;
5  -  цветной жидкокристаллический индикатор диагональю 7 дюймов (800х480 точек) с сенсорным управлением;
6  -  разъем для подключения внешней кнопки «Запись» и интерфейса RS-485;
7  -  разъем для подключения напряжения питания;
8  -  крепежные скобы;
9  -  крепежные винты;
10 -  гарантийная этикетка;
11 -  технологический разъем программирования;
12 -  разъем для подключения SD-карты.

ЭЛЕМЕНТЫ УПРАВЛЕНИЯ И ИНДИКАЦИИ, ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

Панель индикации ЭнИ-702
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1 -  DIN-рейка;
2 -  гарантийная этикетка;
3 -  разъем для подключения  
 интерфейса RS-485;
4 -  светодиод «Uпит» наличия  
 напряжения питания;
5 -  разъем для подключения  
 напряжения питания;
6 -  светодиоды «1…3» контроля  
 состояния каналов измерения;
7 -  разъемы каналов измерения для  
 подключения датчиков.

1 -  разъем для подключения  
 интерфейса RS-485;
2 -  светодиод «Авария»;
3 -  светодиод «Питание»;
4 -  разъем для подключения 
 сетевого напряжения питания;
5 -  разъемы для подключения 
 каналов коммутации;
6 -  светодиоды контроля состояния  
 каналов коммутации;
7 -  гарантийная этикетка;
8 - DIN-рейка.

ЭнИ-703И

ЭнИ-702P

ЭнИ-702И

1 -  DIN-рейка;
2 -  гарантийная этикетка;
3 -  разъем 2EDGK-5.0-04P для  
 подключения интерфейса RS-485;
4 -  светодиод «Питание»;
5 -  разъем 2EDGK-5.0-03P для  
 подключения сетевого напряжения  
 питания;
6 -  светодиоды контроля состояния  
 каналов измерения;
7 -  разъемы 2EDGK-5.0-04P для  
 подключения датчиков.
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СХЕМЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОДКЛЮЧЕНИЙ

Схема подключения интерфейса RS-485

Схема подключения каналов измерения ЭнИ-702И Схема подключения каналов измерения ЭнИ-703И  
к датчикам с пассивным токовым выходом
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1. Наименование.
2. Количество шестиканальных измерительных модуле ЭнИ-702И  
 (при отсутствии модулей необходимо поставить ноль);
3. Количество трехканальных измерителей тока ЭнИ-703И (при  
 отсутствии модулей необходимо поставить ноль);
4. NA - количество модулей дискретного вывода ЭнИ-702Р-А 1);
5. NБ - количество модулей дискретного вывода ЭнИ-702Р-Б 1);
6. NВ - количество модулей дискретного вывода ЭнИ-702Р-В 1);
7. NГ - количество модулей дискретного вывода ЭнИ-702Р-Г 1)

8. Дополнительная технологическая наработка до 360 часов.
9. Наличие госповерки.
1)  N - количество модулей, при отсутствии символа регистратор  
 не имеет соответствующего модуля.

Примечания:
- суммарное количество модулей ЭнИ-702И и ЭнИ-703И может  
 быть не более четырёх;
- суммарное количество модулей ЭнИ-702Р может быть не более  
 четырёх;
- по заказу поставляется DIN-рейка NS35\7,5.

Внимание! При необходимости заказа панели индикации без  
измерительных модулей, строка заказа должна выглядеть следу-
ющим образом: ЭнИ-702-0-0.

ЭнИ-702 - 2 - 2 - 1А - 2Б  - - 1Г - 360 - ГП

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1) N - количество шестиканальных измерительных модулей  
   ЭнИ-702И в заказе.
2) М - количество трехканальных измерителей тока ЭнИ-703И  
   в заказе.
3) Р - количество модулей регулирования ЭнИ-702Р в заказе.

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 13

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 12

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С -40…+50

По устойчивости к климатическим воздействиям 
при эксплуатации соответствует группе  
исполнения, по ГОСТ Р 52931–2008

С3

По устойчивости к механическим воздействиям 
при эксплуатации соответствует группе, 
по ГОСТ Р 52931–2008

L3

Степень защиты от пыли и влаги,  
по ГОСТ 14254–96 IP30

Наименование Кол-во

Панель индикации ЭнИ-702 (соответственно заказу) 1

Паспорт 1

Руководство по эксплуатации 1

Методика поверки 1

Комплект монтажных частей 4

Колодка (3 контакта) 2

SD карта объемом от 4 ГБ (по заказу) 1

Антенна Wi-Fi (внешняя) (по заказу) 1

Диск с ПО 1

Шестиканальный измерительный модуль ЭнИ-702И N 1)

Колодка (4 контакта) 7·N

Колодка (3 контакта) N

Трехканальный измеритель тока ЭнИ-703И M 2)

Колодка (2 контакта) M

Модуль регулирования ЭнИ-702Р Р 3)

Колодка (2 контакта) 12·Р

Колодка (3 контакта) Р

Колодка (4 контакта) Р

DIN-рейка

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 11

Схема подключения каналов коммутации ЭнИ-702Р
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ЭнИ-550

НАЗНАЧЕНИЕ

Защита блоков питания, датчиков, расходомеров, произ-
водственной автоматики, средств управления технологиче-
скими процессами, электромагнитных приводов, вентиля-
торов, программируемых контроллеров и других нагрузок  
от воздействия импульсных и высокочастотных помех, поступаю-
щих по цепям питания из сети к потребителям.

• Входное напряжение переменного тока 90…245 В

• Максимальный ток нагрузки 2 А

• Широкий температурный диапазон эксплуатации от 
минус 40 до плюс 60 °С

• Индикация наличия выходного напряжения

• Монтаж на DIN-рейку или на стену

ЭнИ-550 
сетевой фильтр помех

Фильтр ослабляет помехи, поступающие в сеть от работающих 
потребителей. 

• Защита от импульсных помех: подавление импульсов большой 
энергии, вызванных переходными процессами в сети, грозовыми 
разрядами либо аварийными ситуациями на подстанциях.

• Защита от высокочастотных помех в сети: уменьшение  ам-
плитуды ВЧ сигналов пришедших по сети в радиодиапазоне и 
снижение ВЧ помех, передаваемых  в сеть, созданными самими 
потребителями при работе:
 - генераторов;
 - сварочных аппаратов;
 - газоразрядных ламп; 
 - и т. п. оборудования.

до ЭнИ-550 после ЭнИ-550 до ЭнИ-550 после ЭнИ-550

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ

В состав сетевого фильтра входят:
 • входной фильтр нижних частот;
 • амплитудный ограничитель напряжения;
 • плавкий предохранитель для отключения нагрузки в аварийной ситуации (короткое замыкание на выходе фильтра);
 • ограничитель пускового тока для защиты плавкого предохранителя при работе фильтра на емкостную нагрузку;
 • выходной фильтр нижних частот;
 • индикатор для индикации наличия напряжения на выходе фильтра.

1 - входной фильтр нижних частот;
2 - амплитудный ограничитель напряжения;
3 - ограничитель пускового тока;
4 - выходной фильтр нижних частот;
5 - индикатор.

НОВИНКА
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ЭнИ-550

Параметр Значение

Входное напряжение переменного тока, В 90…245

Номинальная частота входного напряжения, Гц 50

Максимальный ток нагрузки, А 2

Масса, не более, кг 0,2

Конструктивное исполнение пластмассовый корпус с установкой на рейку DIN или на стену 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Основные технические характеристики

Таблица 1

Параметр Значение

Ослабление микросекундных импульсных помех большой энергии с характеристикой импульса  
1/50 мкс — 6,4/16 мкс, ослабление раз (по ГОСТ Р 51317.4.5-99): 
     провод — земля, 4 кВ; 
     провод — провод, 2 кВ

 
 
2 
4

Ослабление микросекундных импульсных помех большой энергии с характеристикой импульса  
6,5/700 мкс — 4/300 мкс, ослабление раз (по ГОСТ Р 51317.4.5-99): 
     провод — земля, 4 кВ; 
     провод — провод, 2 кВ

 
 
5 
3

Ослабление одиночных колебательных затухающих помех, ослабление раз (по ГОСТ Р 51317.4.12-99): 
     провод — земля, 4 кВ; 
     провод — провод, 2 кВ

 
2 

12

Ослабление наносекундных помех, ослабление раз 2

Ослабление кондуктивных помех в диапазонах, ослабление раз (по ГОСТ Р 51317.4.6-99): 
     200 кГц — 30 МГц; 
     30 МГц — 100 МГц

 
2 

30

Ослабление помех в сеть 220 В в диапазонах, ослабление раз (по ГОСТ Р 51317.6.3-2009): 
     200 кГц — 300 кГц; 
     300 кГц — 8 МГц; 
     выше 8 МГц

 
10 

30…100 
1

Характеристики ослабления помех
Таблица 2

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ И ИНДИКАЦИЯ

1 - клеммник для подключения защищаемых устройств;
2 - светодиод «Вкл» — индикация выходного напряжения;
3 - клеммник для подключения входного напряжения;
4 - DIN-рейка;
5 - гарантийная этикетка

5
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ЭнИ-550

СХЕМЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОДКЛЮЧЕНИЙ

Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С -40…+60
По устойчивости к климатическим воздействиям 
при эксплуатации соответствует группе  
исполнения, по ГОСТ Р 52931

С3

По устойчивости к механическим воздействиям 
при эксплуатации соответствует группе,  
по ГОСТ Р 52931

L3

Степень защиты от пыли и влаги, по ГОСТ 14254 IP20 

1. Наименование.
2. Дополнительная технологическая наработка 360 часов.

ЭнИ-550 - 360

1 2

Наименование Количество

Фильтр помех ЭнИ-550 1

Паспорт, руководство по эксплуатации 1

Рейка DIN м (по заказу)

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 5

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 4

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 3
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ЭнИ-850

НАЗНАЧЕНИЕ

Преобразования напряжения постоянного тока 10,5…15,0 В  
в напряжение постоянного тока, регулируемое от 6 до 12 В,  
с максимальным током нагрузки 1,5 А.

• Высокий КПД, не менее 90 %

• Работа в широком диапазоне температур  
от -40 до +50 °С

• Мощность 18 Вт

• Защита от перегрузки, короткого замыкания и 
переполюсовки

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ

Преобразователь состоит из:
 • блока входной защиты от переполюсовки,
 • входного и выходного фильтров помех
 • импульсного регулируемого преобразователя напряжения.

VD1- защита от переполюсовки;
C1, C2 - входной и выходной фильтры помех;
R1, R2 - резисторы, задающие выходное напряжение;
DC/DC - импульсный регулируемый преобразователь.

При поступлении на вход «+» отрицательного напряжения диод 
VD1 закрыт, предотвращая выход преобразователя из строя.

Конденсаторы C1 и C2 выполняют роль входного и выходного 
фильтров помех.

С делителя R1 и R2 часть выходного напряжения поступает на 
управляющий вход преобразователя, где сравнивается с образ-
цовым напряжением. По разности напряжений вырабатывается 
сигнал управления выходным напряжением. Установка требуемо-
го значения выходного напряжения производится резистором R1.  
При уменьшении сопротивления R1 выходное напряжение умень-
шается, при увеличении значения сопротивления, напряжение 
возрастает. Значения сопротивлений делителя R1 и R2 подби-
раются таким образом, чтобы при изменении сопротивления 
резистора R1 от минимума до максимума значение выходного 
напряжения изменялось в заданных пределах 6...12 В.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 1

ЭнИ-850 DC/DC преобразователь  
напряжения 10,5...15,0 В

Параметр Значение

Входное напряжение постоянного тока, В 10,5…15,0

Номинальное выходное напряжение 
постоянного тока, В 6

Мощность, Вт 12

Максимальный ток нагрузки, А 1,5

КПД, %, не менее 90

Масса, кг, не более 0,1

Нестабильность выходного напряжения, % 0,5

Изменение значения выходного напря-
жения при максимальном токе нагрузки, 
вызванное изменением входного напря-
жения в допускаемых пределах, %, от 
установленного значения напряжения

не более  
± 0,2

Изменение значения выходного напряже-
ния, вызванное изменением тока нагрузки 
от 0 до максимального значения, %, от 
установленного значения напряжения

не более  
1,0

Пульсации выходного напряжения (пик 
- пик), %, от установленного значения 
напряжения

не более  
0,5

Изменение значения выходного напряже-
ния, вызванное изменением температуры 
окружающего воздуха в пределах рабочих 
температур, %, от установленного  
значения напряжения на каждые 10 °С

не более  
± 0,5

Конструктивное исполнение

пластмассовый 
корпус для монта-
жа на DIN-рейке 
NS35\7,5 или на 

стене

Габаритные размеры, мм не более 
23х77х110

НОВИНКА
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ЭнИ-850

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ И ИНДИКАЦИЯ

1 -  клеммники для подключения  
 входного и выходного  
 напряжения;
2 - резистор для регулировки  
 выходного напряжения;
3 -  DIN-рейка;
4 -  гарантийная этикетка.

СХЕМЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОДКЛЮЧЕНИЙ

Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С -40…+60
По устойчивости к климатическим воздействиям 
при эксплуатации соответствует группе  
исполнения, по ГОСТ Р 52931

С3

По устойчивости к механическим воздействиям 
при эксплуатации соответствует группе,  
по ГОСТ Р 52931

L3

Степень защиты от пыли и влаги, по ГОСТ 14254 IP20 

1. Наименование.
2. Дополнительная технологическая наработка 360 часов.

ЭнИ-850 - 360

1 2

Наименование Количество

Преобразователь напряжения ЭнИ-850 1

Паспорт, руководство по эксплуатации 1

Рейка DIN м (по заказу)

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 3

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 2
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ЭнИ-860

ЭнИ-860 DC/DC преобразователь  
напряжения 20,0...36,0 В

Преобразователь напряжения ЭнИ-860
http://eni-bbmv.ru/qr/78

• Высокий КПД, не менее 94 %

• Нестабильность выходного напряжения 0,1 %

• Работа в широком диапазоне температур:  
от -40 до +55 °С

• Мощность 60 Вт

• Защита от перегрузки, короткого замыкания и 
переполюсовки

• Индикация наличия напряжения на выходе

НАЗНАЧЕНИЕ

Преобразование напряжения постоянного тока 20…36 В в ста-
билизированное напряжение постоянного тока, регулируемое от 
23,5 до 24,5 В, с максимальным током нагрузки 2 А.

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ

Преобразователь состоит из:
 • блока входной защиты от переполюсовки;
 • входного и выходного фильтров помех;
 • импульсного регулируемого преобразователя напряжения.

VD1- защита от переполюсовки;
C1, C2 - входной и выходной фильтры помех;
R1, R2 - резисторы, задающие выходное напряжение;
DC/DC - импульсный регулируемый преобразователь.

При поступлении на вход «+» отрицательного напряжения диод 
VD1 закрыт, предотвращая выход преобразователя из строя. 

Конденсаторы C1 и C2 выполняют роль входного и  
выходного фильтров помех. С делителя R1 и R2 часть  
выходного напряжения поступает на управляющий 
вход преобразователя, где сравнивается с образцовым  
напряжением. По разности напряжений вырабатывается сигнал 
управления выходным напряжением. 

Установка требуемого значения выходного напряже-
ния производится резистором R2. Значения сопротив-
лений делителя R1 и R2 подбираются таким образом, 
чтобы при изменении сопротивления резистора R2 от  
минимума до максимума значение выходного напряжения  
изменялось в пределах ± 0,5 В от номинального напряжения по-
стоянного тока.

Параметр Значение

Входное напряжение постоянного тока, 
В 20…36

Номинальное выходное напряжение 
постоянного тока, В 24

Мощность, Вт 60

Максимальный ток нагрузки, А 2

КПД, %, не менее 94

Нестабильность выходного напряжения, 
% 0,1

Изменение значения выходного напря-
жения при максимальном токе нагрузки, 
вызванное изменением входного 
напряжения в допускаемых пределах, %, 
от установленного значения напряжения

не более ± 0,1

Изменение значения выходного 
напряжения, вызванное изменением 
тока нагрузки от 0 до максимального 
значения, %, от установленного значе-
ния напряжения

не более 0,1

Пульсации выходного напряжения 
(пик - пик), мВ, при максимальном токе 
нагрузки

не более 200

Изменение значения выходного 
напряжения, вызванное изменением 
температуры окружающего воздуха в 
пределах рабочих температур, %, от 
установленного значения напряжения на 
каждые 10 °С

не более ± 0,5

Конструктивное исполнение
пластмассовый кор-
пус для монтажа на 
DIN-рейке NS35\7,5

Масса, кг не более 0,15

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 1

НОВИНКА
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ЭнИ-860

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ И ИНДИКАЦИЯ

1 - светодиод индикации выходного напряжения:
  светится - напряжение на выходе блока в норме;
  не светится - неисправность, переполюсовка, 
  короткое замыкание или перегрузка канала;
2 -  клеммники для подключения выходного напряжения;
3 - резистор для регулировки выходного напряжения;
4 - клеммники для подключения входного напряжения;
5 - гарантийная этикетка;

6 - DIN-рейка

СХЕМА ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОДКЛЮЧЕНИЙ

Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С -40…+55
По устойчивости к климатическим воздействиям 
при эксплуатации соответствует группе  
исполнения, по ГОСТ Р 52931

С3

По устойчивости к механическим воздействиям 
при эксплуатации соответствует группе,  
по ГОСТ Р 52931

L3

Степень защиты от пыли и влаги, по ГОСТ 14254 IP20 

1. Наименование.
2. Дополнительная технологическая наработка 360 часов.

ЭнИ-860 - 360

1 2

Наименование Количество

Преобразователь напряжения ЭнИ-860 1

Паспорт, руководство по эксплуатации 1

Рейка DIN м (по заказу)

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 3

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 2
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УСТРОЙСТВА СВЯЗИ (СРЕДСТВА КОММУНИКАЦИИ)

• ЭнИ-401 (RS-232 – RS-485),  ЭнИ-402БП (USB – RS-485)
• Гальваническая развязка входов между собой и  

питающей сетью
• Встроенный источник питания для устройств на  

линии интерфейса RS-485
• Автоматическая установка параметров передачи 

данных (для ЭнИ-402)
• Наличие встроенного согласующего резистора  

120 Ом

НАЗНАЧЕНИЕ

Преобразователь интерфейсов ЭнИ-401 предназначен для вза-
имного преобразования сигналов интерфейсов RS-232 и RS-485 
с гальванической развязкой входов между собой и питающей 
сетью. Преобразователь поддерживает любые протоколы дан-
ных, физическая реализация которых основана на интерфейсах 

ЭнИ-401, ЭнИ-402БП 
преобразователи интерфейсов

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Две модификации выпускаемых преобразователей ЭнИ-401 и ЭнИ-402БП оснащены встроенным импульсным источником  
питания с выходным напряжением 12 В и требуют наличие питающей сети ~220 В. Встроенный источник имеет выход для пита-
ния подключаемых устройств (на линии интерфейса RS-485). Максимальный ток нагрузки источника не должен превышать 1 А. 
Основные технические характеристики приведены в таблице 1.

Таблица 1 

Характеристика
Преобразователь интерфейса

ЭнИ-401 ЭнИ-402БП ЭнИ-402
Диапазон напряжений питания переменного тока, В 154…286

питание от USB
Частота напряжения питания переменного тока, Гц 45…55
Напряжение питания линии постоянного тока, В 12 -
Ток нагрузки, А до 1 -

Интерфейс RS-485

Скорость обмена, Кбит/с 2,4; 4,8; 9,6; 14,4; 19,2; 28,8; 
38,4; 57,6; 76,8; 115,2

0,3; 0,6; 1,2; 1,8; 2,4; 4,8; 7,2; 9,6; 14,4; 19,2; 38,4;  
57,6; 115,2; 230,4; 460,8; 921,6

Используемые линии А(D+), В(D–), общий провод, 
выход источника питания (+12 В)

А(D+), В(D–), 
общий провод

Длина линии связи, м до 1200

Количество приборов в сети до 32

Интерфейс RS-232

Скорость обмена, Кбит/с 2,4; 4,8; 9,6; 14,4; 19,2; 28,8; 
38,4; 57,6; 76,8; 115,2 - -

Используемые линии RxD, TxD, GND - -
Длина линии связи, м до 15 - -

Интерфейс USB

Скорость обмена, Кбит/с - 0,3; 0,6; 1,2; 1,8; 2,4; 4,8; 7,2; 9,6; 14,4; 19,2; 38,4;  
57,6; 115,2; 230,4; 460,8; 921,6

Длина линии связи, м - до 2

Ток потребления от USB, мА - до 50 до 100
Габаритные размеры, мм 95x51x32 92x51x32 92x51x25
Масса, кг 0,1 0,1 0,05

ТУ ЭИ.119.000.00ТУ

RS-232 и RS-485. Направление передачи данных определяется 
автоматически, ведущим устройством в обмене всегда являет-
ся устройство с интерфейсом RS-232. Скорость обмена данны-
ми и формат посылки (бит четности, стоп-бит) устанавливают-
ся непосредственно в устройстве при помощи переключателей. 
Преобразователь интерфейсов ЭнИ 402БП предназначен для 
взаимного преобразования сигналов интерфейсов USB и RS-485 
с гальванической развязкой входов между собой и питающей 
сетью. Направление передачи данных определяется автоматиче-
ски, ведущим устройством в обмене всегда является устройство с  
интерфейсом USB. Скорость обмена данными и формат по-
сылки (бит четности, стоп-бит) устанавливаются программно. 
Преобразователи интерфейсов ЭнИ-402 также предназначены 
для взаимного преобразования сигналов интерфейсов USB и 
RS-485 с гальванической развязкой входов между собой. Отли-
чие от преобразователей ЭнИ-402БП заключается в отсутствии 
встроенного источника питания. Питание преобразователей осу-
ществляется от USB-порта персонального компьютера.
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УСТРОЙСТВА СВЯЗИ (СРЕДСТВА КОММУНИКАЦИИ)

ЭЛЕМЕНТЫ УПРАВЛЕНИЯ И ИНДИКАЦИИ, ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ, ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ РАЗЪЕМЫ 

ЭнИ-401

ЭнИ-402

ЭнИ-402БП

1 – пластиковый корпус;
2 –  разъем, предназначенный для подключения 
 преобразователя к устройству с интерфейсом RS-232;
3 –  разъем, предназначенный для подключения к  
 преобразователю устройства с интерфейсом RS-485;
4 –  сетевой кабель, служащий для подключения к сети  
 питания ~220 В, 50 Гц;
5 –  светодиоды, служащие для индикации приема/передачи  
 данных;
6 –  светодиод, служащий для индикации включения питания  
 преобразователя.

1 –  пластиковый корпус;
2 –  разъем типа miniUSB, предназначенный для подключения  
 преобразователя к ПК;
3 –  разъем, предназначенный для подключения  
 к преобразователю устройства с интерфейсом RS-485;
4 –  светодиоды, служащие для индикации приема/передачи  
 данных;
5 –  светодиод, служащий для индикации включения питания  
 преобразователя.

1 –  пластиковый корпус;
2 –  разъем типа miniUSB, предназначенный для подключения  
 преобразователя к ПК;
3 –  разъем, предназначенный для подключения  
 к преобразователю устройства с интерфейсом RS-485;
4 –  сетевой кабель, служащий для подключения к сети питания  
 ~220 В, 50 Гц;
5 –  светодиоды, служащие для индикации приема/передачи  
 данных;
6 –  светодиод, служащий для индикации включения питания  
 преобразователя.
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УСТРОЙСТВА СВЯЗИ (СРЕДСТВА КОММУНИКАЦИИ)

СХЕМЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОДКЛЮЧЕНИЙ

Схема подключения ЭнИ-401

Схема подключения ЭнИ-402

Схема подключения ЭнИ-402БП

Наименование Количество Примечание

ЭнИ-40х 1  

Паспорт, Руководство 
по эксплуатации 1  

Диск оптический с ПО 1 поставляется только  
с ЭнИ-402, ЭнИ-402БПКабель USB 1

Кабель RS-232 1 поставляется только  
с ЭнИ-401Кожух 1

Разъемы  

Примечание — Джампер устанавливается на око-
нечном устройстве в сети RS-485 для подключения 
согласующего резистора 120 Ом.

1. Наименование.
2. Дополнительная технологическая наработка 360 часов.

ЭнИ-401 - 360

1 2

Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С -25…+65

По устойчивости к климатическим воздействиям 
при эксплуатации соответствует группе 
исполнения, по ГОСТ Р 52931–2008

С3

Степень защиты от пыли и влаги,  
по ГОСТ 14254–96

IP30

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 3

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 2
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УСТРОЙСТВА СВЯЗИ (СРЕДСТВА КОММУНИКАЦИИ)

1 - клеммник для подключения устройств с интерфейсом RS-485;
2 - светодиод индикации состояния преобразователя (при  
 установке Bluetooth соединения светодиод мигает раз в  
 3 секунды серией из 2 вспышек; при потере Bluetooth  
 соединения светодиод мигает с постоянной частотой около  
 3 Гц);
3 -  клеммник подключения напряжения питания;
4 -  DIN-рейка.

НАЗНАЧЕНИЕ

Преобразователь интерфейсов ЭнИ-404 предназначен для  
взаимного преобразования сигналов интерфейсов Bluetooth 
и RS-485. ЭнИ-404 может использоваться для беспроводного  
контроля и настройки промышленного оборудования, работаю-
щего с интерфейсом связи RS-485 полностью заменяя проводное  
соединение при помощи ПК или иного устройства, оборудованно-
го Bluetooth модулем.

Параметр Значение

Питание устройства

Диапазон напряжений питания  
переменного тока, В 160…265

Частота напряжения питания  
переменного тока, Гц 45…55

Потребляемый ток, мА 10

Интерфейс RS-485

Скорость обмена данными, кбит/с 2,4…115,2

Используемые линии А(D+), В(D–),  
общий провод

Длина линии связи, м до 1200

Количество приборов в сети  
интерфейса, шт. до 32

Интерфейс Bluetooth

Скорость обмена, кбит/с 2,4…115,2

Частотный диапазон, ГГц 2,40…2,48

Bluetooth протокол Bluetooth 2.0

Класс устройства класс 2 (+6 дБм)

Радиус действия, м до 20 (в зоне прямой 
видимости)

Чувствительность приемника, дБм -85

Контроль потока данных автоматический

Корпус устройства

Масса, кг 0,1

• Скорость передачи данных до 115,2 кб/с
• Не требует установки дополнительного ПО
• Управление с помощью АТ-команд
• Монтаж на рейку DIN или на стену

ЭЛЕМЕНТЫ УПРАВЛЕНИЯ И ИНДИКАЦИИ,  
ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ, ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ РАЗЪЕМЫ

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

ЭнИ-404 поддерживает любые протоколы данных, физиче-
ская реализация которых основана на интерфейсе RS-485.  
ЭнИ-404 является ведомым (Slave) Bluetooth устройством. Скорость  
обмена данными, а также формат кадра устанавливаются  
непосредственно в устройстве при помощи АТ-команд,  
посылаемых ведущим (Master) устройством только через  
Bluetooth соединение.

Основные технические характеристики приведены в таблице 1.

Таблица 1

ЭнИ-404 преобразователь  
интерфейсов (Bluetooth – RS-485)

ТУ ЭИ.168.000.00ТУ

СХЕМА ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОДКЛЮЧЕНИЙ
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УСТРОЙСТВА СВЯЗИ (СРЕДСТВА КОММУНИКАЦИИ)

1. Наименование.
2. Дополнительная технологическая наработка 360 часов.

ЭнИ-404 - 360

1 2

Наименование Кол-во Примечание

ЭнИ-404 1

Паспорт, Руководство по эксплуатации 1

Рейка DIN м по заказу

Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С -25…+65

По устойчивости к климатическим воздействиям 
при эксплуатации соответствует группе 
исполнения, по ГОСТ Р 52931–2008

С3

Степень защиты от пыли и влаги,  
по ГОСТ 14254–96

IP30

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 3

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 2
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УСТРОЙСТВА СВЯЗИ (СРЕДСТВА КОММУНИКАЦИИ)

НАЗНАЧЕНИЕ

Модем предназначен для удаленного обмена данными через 
беспроводные системы связи стандарта GSM с оборудованием, 
оснащенным последовательными интерфейсами связи RS-232 
или RS-485.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Скорость обмена данными и формат посылки (бит четности, стоп-бит) устанавливаются непосредственно в модеме при помощи AT-ко-
манд в соответствии со стандартами GSM 07.05 и GSM 07.07. Направление передачи данных при использовании интерфейса RS-485 
определяется автоматически. Модем имеет встроенные TCP/IP, UDP/IP стеки. В зависимости от исполнения модем имеет поддержку 
HTTP, FTP протоколов.
Основные технические характеристики приведены в таблице 1.

Таблица 1 

• Прием и передача данных с помощью CSD
• Прием и передача данных с помощью GPRS
• Прием и передача SMS
• Прием и передача MMS
• Индикация наличия регистрации в сети и обмена 

данными по GPRS
• Установка на рейку DIN

Характеристика Значение

ЭнИ-405-х-х-х-БП

Диапазон напряжения питания переменного тока, В от 85 до 250

Частота питающего напряжения, Гц от 49 до 51

ЭнИ-405-х-х-х

Диапазон напряжений питания постоянного тока, В от 10 до 30

Максимальная потребляемая мощность, Вт не более 15

ЭнИ-405-х-х-х-БП, ЭнИ-405-х-х-х

Рабочий частотный диапазон, МГц GSM 900/1800 (ЭнИ-405-2-х-х-х) GSM 850/900/1800/1900 (ЭнИ-405-1-х-х-х)

Класс выходной мощности передатчика 4 (2 Вт в диапазонах EGSM 900МГц),  
1 (1 Вт в диапазонах DCS 1800Мгц)

Класс передачи данных GPRS multi-slot class 10/8

Скорость обмена в режиме CSD, бит/с до 14400

Скорость обмена в режиме GPRS, бит/c прием до 85600, передача до 42800

Поддерживаемые типы SMS SMS-MO, SMS-MT, SMS-CB

Поддержка SIM-карт 1,8 В и 3 В

Поддерживаемые протоколы HTTP и FTP (ЭнИ-405-1-х-х-х)

Интерфейс связи с компьютером RS-232 (без БП) или RS-485

Диапазон скоростей обмена по последовательному 
интерфейсу связи, бит/с от 9600 до 115200

Степень защиты корпуса IP20

Масса модема, кг не более 0,15

ЭнИ-405  
GSM/GPRS модем

ЭИ.191.000.00ТУ
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УСТРОЙСТВА СВЯЗИ (СРЕДСТВА КОММУНИКАЦИИ)

1 - DIN-рейка;
2 - гарантийная этикетка;
3 - светодиод индикации режима работы модема:
       - не светится - модем выключен;
       - мигает с частотой 
   1,25 Гц - модем не зарегистрирован в сети;
        0,3 Гц - модем зарегистрирован в сети;
        3,3 Гц - передача данных в режиме GPRS.
4 - держатель SIM-карты;
5 - GSM антенна;
6 - разъем для подключения напряжения питания;
7 - разъем DRB-9М для подключения интерфейса RS-232  
 (RS-485).

ЭЛЕМЕНТЫ УПРАВЛЕНИЯ И ИНДИКАЦИИ, ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ, ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ  РАЗЪЕМЫ

с интерфейсом RS-232 с интерфейсом RS-485

Подключение по интерфейсу RS-232 к ПК для работы через 
GPRS осуществляется  по полнопроводной схеме. Для работы 
модема по трехпроводной схеме подключения необходимо уста-
новить перемычку между выводами  RTS и CTS разъема интер-
фейса RS-232.

Для подключени встроенного согласующего резистора 120 Ом 
линии интерфейса RS-485 необходимо замкнуть выводы 2 и 4 на 
разъеме DB9-F.

 c интерфейсом RS-485  
со встроенным блоком питания

СХЕМЫ ПОДКЛЮЧЕНИЯ ЭнИ-405

ЭнИ-405 без встроенного блока питания ЭнИ-405 со встроенным блоком питания (только с RS-485)

1 - DIN-рейка;
2 - гарантийная этикетка;
3 - держатель SIM-карты;
4 - разъем для подключения интерфейса RS-485;
5 - GSM антенна;
6 - разъем 2EDGK-5.0-02P для подключения напряжения питания;
7 - светодиод индикации режима работы модема:
      - не светится - модем выключен;
 - мигает с частотой 
  1,25 Гц - модем не зарегистрирован в сети;
       0,3 Гц — модем зарегистрирован в сети;
       3,3 Гц — передача данных в режиме GPRS.
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УСТРОЙСТВА СВЯЗИ (СРЕДСТВА КОММУНИКАЦИИ)

1. Наименование.
2. Тип модуля:

  1 –  с поддержкой НТТР, FTP;
  2 –  без поддержки НТТР, FTP.

3. Тип интерфейса:
  1 – RS-232;
  2 – RS-485.

4. Наличие антенны:
  0 – нет;
  1 – есть антенна.

5. Наличие встроенного блока питания:
  БП – встроенный блок питания (только для RS-485);
  символ отсутствует - без встроенного блока питания.

6. Дополнительная технологическая наработка 360 часов.

ЭнИ-405 - 1 - 2 - 1 - БП  - 360

1 2 3 4 5 6

Наименование Количество Примечание

ЭнИ-405 1

Паспорт, Руководство 
по эксплуатации 1

Кабель соединительный 1 при наличиии  
интерфейса RS-232

Антенна 1 по заказу

Рейка DIN м по заказу

Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С -30…+70

По устойчивости к климатическим воздействиям 
при эксплуатации соответствует группе 
исполнения, по ГОСТ Р 52931–2008

С3

Степень защиты от пыли и влаги,  
по ГОСТ 14254–96

IP20

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 4

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 3

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 2
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HART-МОДЕМ ЭнИ-406

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ

HART-модем имеет три исполнения:
 • 01 — настольное исполнение без встроенного источника питания;
 • 01-БП — настольное исполнение со встроенным источником питания;
 • DIN — исполнение для монтажа на DIN-рейку без встроенного источника питания.

ЭнИ-406 может работать в трех режимах:
 • одноточечный — подключение к токовой петле одного полевого прибора с использованием внешнего источника питания;
 • одноточечный с питанием от встроенного источника — подключение к токовой петле одного полевого прибора с использованием  
  встроенного источника питания модема;
 • многоточечный — подключение к токовой петле нескольких (до 15) полевых приборов с использованием внешнего источника пита 
  ния.

Модем состоит из следующих функциональных блоков:
 • БСУ — блок согласования уровней, обеспечивает согласование уровней сигналов интерфейса USB и HART-модема;
 • БП — источник питания, преобразует напряжение питания постоянного тока 5 В порта USB в напряжение питания токовой петли 24 В  
  с максимальным током нагрузки 25 мА;
 • HART-модем, двунаправленное преобразование сигналов USB — HART;
 • R — встроенный резистор номиналом 250 Ом для снятия HART-сигнала.

Функциональная схема модема

Исполнение 01 
со встроенным источником питания

Исполнение DIN и 01 
без встроенного источника питания

ЭнИ-406 
HART-модем

НАЗНАЧЕНИЕ
HART-модем предназначен для связи персонального компьюте-
ра или контроллера с полевыми приборами (преобразователями 
давления, датчиками температуры, расходомерами), передаю-
щими данные по HART-протоколу.

• Высокая надежность приема/передачи данных
• Широкий температурный диапазон эксплуатации  

от минус 20 до плюс 70 °С
• Не требуется дополнительного источника питания
• Использование любых HART-конфигураторов
• Подключение к одной линии до 15 устройств
• Встроенный резистор 250 Ом
• Питание токовой петли от встроенного источника 

питания
• Возможность настройки подключенных НART-устройств 

из любой точки токовой петли
• Длина линий связи в стандартном режиме до 3 км  

(зависит емкости кабеля)

ЭИ.119.000.00ТУ

НОВИНКА
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HART-МОДЕМ ЭнИ-406

Параметр Значение

Конструктивное  
исполнение

исполнение DIN - пластмассовый 
корпус для монтажа на DIN-рейке 
NS35\7,5
исполнение 01 - настольное

Электрическая прочность 
изоляции между интерфей-
сами USB и HART, В

500

Средний срок службы, лет 10

Масса, кг не более 0,1

Основные технические характеристики
Таблица 1

Параметр Значение

Интерфейс USB

Стандарт интерфейса USB 1.1, USB 2.0
Максимальный ток потребления от порта 
USB, мА

200

Максимальная длина кабеля USB, м 5

Интерфейс HART

Стандарт интерфейса BELL 202

Скорость обмена данными 1200 бит/с
Максимальное напряжение питания 
токовой петли, В

42

Номинальное значение несущих частот 
синусоидальной формы, Гц

1200 ± 12,  
2200 ± 22

Входной импеданс, Ом не менее 5000

Номинальное сопротивление нагрузки, Ом 250
Параметр Значение

Выходное напряжение, В 24

Отклонение выходного напряжения, В ± 1

Максимальный ток нагрузки, мА 25

Ток срабатывания защиты, мА не более 30

Ток короткого замыкания, мА не более 15

Исполнение 01 
без встроенного источника питания

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ И ИНДИКАЦИЯ

Исполнение 01 
со встроенным источником питания

1. Светодиод «Прием», индицирует прием данных от полевого 
устройств.

2. Светодиод «Передача», индицирует передачу данных полево-
му устройству.

3. Светодиод наличия питания от порта USB.
4. Разъем для подключения к токовой петле.
5. Разъем mini-USB тип В для подключения модема к ПК или 

контроллеру.

1. Светодиод «Прием», индицирует прием данных от полевого 
устройств.

2. Светодиод «Передача», индицирует передачу данных полево-
му устройству.

3. Светодиод наличия питания 24 В.
4. Разъемы для подключения к токовой петле.
5. Разъем mini-USB тип В для подключения модема к ПК или 

контроллеру.

Основные технические характеристики интерфейсов
Таблица 3

Основные технические характеристики  
встроенного источника питания

Таблица 2

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
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HART-МОДЕМ ЭнИ-406

1. Разъем mini-USB тип В для подключения модема к ПК или контроллеру.
2. Светодиод «Прием», индицирует прием данных от полевого устройства.
3. Светодиод «Передача», индицирует передачу данных полевому устройству.
4. Светодиод наличия питания от порта USB.
5. Клеммник для подключения к токовой петле.
6. Гарантийная этикетка.

ЭнИ-406 имеет светодиодную индикацию:
 • «Прием» - индицирует прием данных от полевого устройства;
 • «Передача» - индицирует передачу данных полевому устройству;
 • «Питание» - индицирует наличие напряжения 24 В для питания токовой петли (для исполнения 01 со встроенным источником  
  питания);
 • «Вкл» или «Питание» - индицирует наличие напряжения питания от USB порта (для исполнения DIN и 01 соответственно,  
  без встроенного источника питания).

СХЕМЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОДКЛЮЧЕНИЙ

Исполнение DIN

Одноточечный режим. Питание токовой петли от внешнего источника питания

с использованием встроенного HART-резистора с использованием внешнего HART-резистора

Одноточечный режим. Питание токовой петли от встроенного источника питания
с использованием встроенного HART-резистора
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HART-МОДЕМ ЭнИ-406

Многоточечный режим. Питание токовой петли от внешнего источника питания

с использованием встроенного HART-резистора с использованием внешнего HART-резистора

Параметр Значение
Температура окружающего 
воздуха, °С -20…+70

По устойчивости к климатическим 
воздействиям при эксплуатации 
соответствует группе исполнения, 
по ГОСТ Р 52931

С3

По устойчивости к механическим 
воздействиям при эксплуатации 
соответствует группе, по ГОСТ Р 
52931

L3

Степень защиты от пыли и влаги, 
по ГОСТ 14254

IP20 - для исполнения 01  
IP30 - для исполнения DIN

Ток короткого замыкания, мА не более 15

ЭнИ-406 - 01 - БП - 360
1 2 3 4

Наименование Количе-
ство Примечание

HART-модем ЭнИ-406 1
соответственно 
заказу

Паспорт Руководство по 
эксплуатации

1

Диск с ПО 1

Кабель USB 1

Кабель соединительный с 
зажимами типа «крокодил»

1
для исполнения 01 и 
01-БП

Колодка (3 контакта) 1
для исполнения 01 и 
01-БП

Колодка (2 контакта) 1 для исполнения 01-БП

Рейка DIN м по заказу

1. Наименование.
2. Вариант конструктивного исполнения:  

 DIN — исполнение для установки на DIN-рейку; 
 01 — настольное исполнение.

3. Наличие встроенного источника питания (только для исполне-
ния 01): 

 БП — встроенный источник питания; 
 символ отсутствует — встроенный источник питания  
 отсутствует.
4. Дополнительная технологическая наработка до 360 ч.

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 6

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 5

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 4
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ЭнИ-750 
программируемый логический контроллер

НАЗНАЧЕНИЕ

Программируемый логический контроллер ЭнИ-750 пред-
назначен для создания систем автоматизированно-
го управления технологическим оборудованием в энер-
гетике, на транспорте, в том числе железнодорожном, в 
различных областях промышленности, жилищно-коммунально-
го и сельского хозяйства. ЭнИ-750 используется для создания  
автоматизированных систем контроля и учета энергоре-
сурсов в качестве устройства сопряжения оборудования с  
различными протоколами и интерфейсами передачи данных. 
Прибор предоставляет пользователю вычислительную платфор-
му для работы встроенных автоматических приложений.

Перед применением ЭнИ-750 необходимо запрограммиро-
вать, то есть разработать прикладную программу управления.  
Эта программа может быть разработана инженерами компании 
ООО «Энергия-источник» по соответствующему заказу либо 
пользователем, при наличии у него системы программирования 
ISaGRAF.

Параметр Значение

Встроенная операционная система Linux kernel 2.6.x

Среда программирования ISaGRAF 5.2.

Интерфейс для программирования и 
отладки Ethernet

ПРОГРАММНЫЕ РЕСУРСЫ
Таблица 3

Параметр Значение

Центральный процессор
32 разрядный 

RISC-процессор  
на базе ядра ARM9

Частота работы, МГц 200

Объем оперативной памяти, Мб 64

Объем энергонезависимой памяти (Data 
Flash+NAND Flash), Мб 4 + 256

Минимальное время выполнения одного 
цикла программы, мс 1

АППАРАТНЫЕ РЕСУРСЫ

Таблица 2

Параметр Значение

Диапазон напряжений пи-
тания постоянного тока, В 10…48

Потребляемая мощность, 
Вт, не более

5 (без подключения периферии);  
12 (полный набор периферии)

Габаритные размеры, мм 158 x 88 x 58

Масса, г не более 200

Конструктивное  
исполнение

пластмассовый корпус  
с установкой на рейку DIN

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 1

• Расширенный диапазон напряжения питания
• Самодиагностика
• Операционная система Linux kernel 2.6.x
• Широкий набор коммуникационных интерфейсов  

(RS-485, RS-232, Ethernet, USB-Host)
• Среда программирования ISaGRAF 5.2
• Возможность расширения функций за счет  

подключения дополнительных устройств: модем 
ЭнИ-405, измеритель тока ЭнИ-703И, текстовый  
индикатор оператора с клавиатурой ЭнИ-752

ТУ ЭИ.179.000.00ТУ
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ПРОГРАММИРУЕМЫЕ ЛОГИЧЕСКИЕ КОНТРОЛЛЕРЫ И ПЕРИФЕРИЙНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

Встроенные устройства
• считыватель карт памяти SD 1);
• сторожевой таймер (Watchdog Timer);
• энергонезависимые часы реального времени;
• звуковой зуммер.

 1) По заказу может поставляться с картами памяти.

ИНТЕРФЕЙСЫ СВЯЗИ
Таблица 4 

ЭЛЕМЕНТЫ УПРАВЛЕНИЯ И ИНДИКАЦИИ, ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

Индикатор питания:
• красный – питание подано, контроллер включен;
• выключен – питания нет или Uпит менее 10 В, контроллер выключен.

Индикаторы состояния портов:
• красный – мигает при передаче;
• зеленый – мигает при приеме;
• оба выключены – нет обмена данными.

1

2

2

Параметр Значение

Количество дискретных входов/выходов, шт 20

U вых.лог0, В не более 0,4

U вых.лог1, В не менее 2,4

I вых.лог0,1, мА не более ± 20

U вх.лог0, В не более 0,4

U вх.лог1, В не менее 2,4

I вх.лог0,1, мкА не более ± 20

Частота выходных сигналов, МГц не более 20

Длительность импульса на входе, нс не менее 50

ДИСКРЕТНЫЙ ПОРТ ВВОДА/ВЫВОДА
Таблица 5

Тип Коли-
чество

Диапазон  
скоростей  

обмена

Прото-
кол

Длина ка-
беля, м, 
не более

RS-485 4 1)

4800…115200 бит/с
MODBUS

1200

RS-232 4 1) 10

Ethernet 1 10…100 Мб/с 100

USB-Host 1 1,5…12 Мб/с USB Mass 
Storage 1,8

 1) Любой из 4 последовательных портов может работать либо  
   в режиме RS-232, либо RS-485. Режим выбирается  
   пользователем.
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СХЕМА ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОДКЛЮЧЕНИЙ 

1
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Расположение разъемов на верхней стороне (вид А)

Расположение разъемов на нижней стороне (вид Б) 

5

1

2
3

4

1
2
3
4
5
6

6

Разъем Ethernet 
Разъем USB-Host 
Разъем дискретных входов/выходов 
Разъем питания 
Порты RS-232/ RS-485 1) 
Разъем для карты памяти SD

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ РАЗЪЕМЫ

Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С 0…+70

По устойчивости к климатическим воздействиям 
при эксплуатации соответствует группе 
исполнения, по ГОСТ Р 52931–2008

В4

По устойчивости к механическим воздействиям 
при эксплуатации соответствует группе, 
по ГОСТ Р 52931–2008

N2

Степень защиты от пыли и влаги,  
по ГОСТ 14254–96

IP20

Разъем питания  
(15EDGR-3.81-02P)

Разъем Ethernet 
(LU1T516)

Разъем дискретных  
входов/выходов (DB-25F)

Разъем USB-Host  
(USB тип А)

Разъем RS-232\RS-485 
(JAC184 8P8C)

12345678910111213

141516171819202122232425

12345678910111213

141516171819202122232425
12345678910111213

141516171819202122232425

12345678910111213

141516171819202122232425

12345678910111213

141516171819202122232425

1. Наименование.
2. Дополнительная технологическая наработка 360 часов.

ЭнИ-750 - 360

1 2

Наименование Количество

ЭнИ-750 1

Паспорт, руководство по эксплуатации 1

Разъем (2 контакта) 1

Диск оптический с документацией 1

Рейка DIN м (по заказу)

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 8

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 7

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 6

1) Любой из 4 последовательных портов может работать либо в 
режиме RS-232, либо RS-485. Режим выбирается пользователем. 
Порты не имеют нагрузочных сопротивлений 120 Ом для работы 
в режиме интерфейса RS-485.
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ПРОГРАММИРУЕМЫЕ ЛОГИЧЕСКИЕ КОНТРОЛЛЕРЫ И ПЕРИФЕРИЙНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 1

Тип Количе-
ство

Диапазон 
скоростей 

обмена, бит/с

Прото-
кол

Длина кабеля,  
м, не более

RS-232
1 4800…115200 MODBUS 

RTU

10

RS-
4851 1) 1200

 1) Для работы в качестве оконечного устройства имеется  
   встроенное нагрузочное сопротивление 120 Ом.

ЭнИ-752 текстовый индикатор оператора  
с клавиатурой для ПЛК

• Открытый протокол MODBUS позволяет встраивать 
ЭнИ-752 в любую систему управления технологиче-
ским процессом

• Расширенный диапазон напряжения питания
• 5 кнопок управления для изменения параметров
• Монохромный жидкокристаллический двухстрочный 

индикатор с подсветкой

ИНТЕРФЕЙСЫ СВЯЗИ

По заказу может поставляться с интерфейсами RS-232 или  
RS-485. Таблица 2Параметр Значение

Диапазон напряжений питания 
постоянного тока, В 8 …48

Потребляемая мощность, Вт не более 2

Габаритные размеры, мм 158 x 88 x 58

Масса, г не более 150

Конструктивное исполнение пластмассовый корпус с 
установкой на рейку DIN

ТУ ЭИ.185.00.000ТУ

НАЗНАЧЕНИЕ

Отображение информации и внесение изменений в параметры 
процессов передаваемых по сети от оборудования, поддержива-
ющего протокол MODBUS.

1 - разъем питания;
2 -  индикатор - монохромный жидкокристаллический с подсветкой, включающий  2 строки по 20 символов;
3 -  клавиши;
4 -  защелка для фиксации;
5 -  DIN-рейка;
6 -  разъем интерфейсов RS-232 или RS-485.

ЭЛЕМЕНТЫ УПРАВЛЕНИЯ И ИНДИКАЦИИ, ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ
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ПРОГРАММИРУЕМЫЕ ЛОГИЧЕСКИЕ КОНТРОЛЛЕРЫ И ПЕРИФЕРИЙНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С -10…+70

По устойчивости к климатическим воздействиям 
при эксплуатации соответствует группе 
исполнения, по ГОСТ Р 52931–2008

С3

По устойчивости к механическим воздействиям 
при эксплуатации соответствует группе,  
по ГОСТ Р 52931–2008

N2

Степень защиты от пыли и влаги,  
по ГОСТ 14254–96

IP20

1. Наименование.
2. Наличие интерфейса:

 1 – интерфейс RS-232;
 2 – интерфейс RS-485.

3. Дополнительная технологическая наработка 360 часов.

ЭнИ-752 - 1 - 360
1 2 3

Наименование Количество

ЭнИ-752 1

Паспорт, Руководство по эксплуатации 1

Разъем (2 контакта) 1

Диск оптический с документацией и ПО 1

Рейка DIN м (по заказу)

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 5

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 4

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 3

Общая схема подключения ЭнИ-752 с интерфейсом

СХЕМЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОДКЛЮЧЕНИЙ

Схема подключения индикатора с интерфейсом RS-485 к ПК

Имеется возможность подключения ЭнИ-752 (интерфейс RS-485) непосредственно к ПК через интерфейс USB при помощи преобразова-
теля интерфейсов ЭнИ-402 (RS-485 – USB) (см. раздел каталога «Преобразователи интерфейсов»). Данный тип подключения может быть 
использован при необходимости конфигурирования прибора.

RS-232 RS-485
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ПРОГРАММИРУЕМЫЕ ЛОГИЧЕСКИЕ КОНТРОЛЛЕРЫ И ПЕРИФЕРИЙНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 1

ЭнИ-702Р 
модуль вывода дискретных сигналов

• 12 каналов коммутации (реле, оптореле, оптосими-
стор)

• Широкий температурный диапазон эксплуатации  
от – 40 до +50 °С

• Программа для конфигурирования на ПК входит в 
комплект поставки

• Протокол обмена MODBUS RTU
• Работа в режиме широтно-импульсной модуляции
• Контроль состояния линии RS-485 и переход в 

предустановленное безопасное состояние

Параметр Значение

Диапазон напряжение питания 
переменного тока, В 110…265

Частота напряжения питания пере-
менного тока, Гц 49…51

Мощность, потребляемая от сети 
переменного тока, В·А не более 8

Время установления рабочего 
режима, с не более 2

Конструктивное исполнение
пластмассовый корпус 

для монтажа на DIN-рейке 
NS35\7,5

НАЗНАЧЕНИЕ

Модуль дискретного вывода предназначен для непосредственно-
го управления параметрами технологического процесса при по-
мощи каналов коммутации (дискретных выходов) в соответствии 
с командами, передаваемыми по интерфейсу RS-485 от компью-
тера, контроллера, регулятора. Используется для управления 
реле, клапанами, пускателями, электромагнитами (соленоидами) 
и другими исполнительными механизмами с дискретным управ-
лением.

ХАРАКТЕРИСТИКИ ИНТЕРФЕЙСА RS-485
Таблица 2

ХАРАКТЕРИСТИКИ КАНАЛОВ КОММУТАЦИИ
Таблица 3

ТУ ЭИ.207.00.000ТУ

Параметр Значение

Скорости обмена по интерфейсу, Кбит/с 2,4; 4,8; 9,6; 19,2; 
38,4; 57,6; 115,2

Диапазон сетевых адресов 1…247

Протокол обмена MODBUS RTU

Длина линии связи, м не более 1200

Параметр Значение

Количество каналов 12 однотипных каналов коммутации

Исполнения каналов коммутации

Оптосимистор (код А) коммутация переменного тока 0,3 А, 
250 В

Оптореле (код Б) коммутация постоянного и переменного 
тока 4,5 А, 20 В

Оптореле (код В) коммутация постоянного и переменного 
тока 0,2 А, 400 В

Реле (код Г)

коммутация постоянного тока до 5 А 
напряжения до 30 В, но не более 150 Вт 
или переменного тока до 15 А напряже-
ния до 250 В, но не более 1250 В·А
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1 — разъем для подключения интерфейса RS-485;
2 — светодиод «Авария»;
3 — светодиод «Питание»;
4 — разъем для подключения сетевого напряжения питания;
5 — разъемы для подключения каналов коммутации;
6 — светодиоды контроля состояния каналов коммутации «К1…К12»;
7 — гарантийная этикетка;
8 — DIN-рейка.

ЭЛЕМЕНТЫ УПРАВЛЕНИЯ И ИНДИКАЦИИ, ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С -40…+50

По устойчивости к климатическим воздействиям 
при эксплуатации соответствует группе 
исполнения, по ГОСТ Р 52931

С3

По устойчивости к механическим воздействиям 
при эксплуатации соответствует группе,  
по ГОСТ Р 52931

L3

Степень защиты от пыли и влаги, по ГОСТ 14254 IP30

1. Наименование.
2. Вариант конструктивного исполнения:
  А - оптосимистор - коммутация переменного тока 300 мА,  
   250 В;
  Б - оптореле - коммутация постоянного и переменного тока  
   4,5 А, 20 В;
  В - оптореле - коммутация постоянного и переменного тока  
   200 мА, 400 В;
  Г - реле - коммутация постоянного тока до 5 А напряжения  
   до 30 В, но не более 150 Вт или переменного тока до  
   15 А напряжения до 250 В, но не более 1250 В·А.
3. Дополнительная технологическая наработка до 360 часов.

ЭнИ-702Р - А - 360
1 2 3

Наименование Кол-во

Модуль вывода дискретных сигналов ЭнИ-702Р 1

Паспорт  
Руководство по эксплуатации 1

Колодка (4 контакта) 1

Колодка (3 контакта) 1

Колодка (2 контакта) 12

Диск с ПО 1

DIN-рейка по заказу

Преобразователь интерфейсов ЭнИ-402 по заказу

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 6

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 5

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 4
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ПРОГРАММИРУЕМЫЕ ЛОГИЧЕСКИЕ КОНТРОЛЛЕРЫ И ПЕРИФЕРИЙНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 1

ЭнИ-702И 
шестиканальный измерительный модуль

• 6 универсальных, гальванически развязанных кана-
лов измерения

• Возможность индивидуальной настройки каждого 
канала измерения

• Интерфейс передачи данных RS-485
• Протокол обмена MODBUS RTU
• Программное обеспечение для конфигурирования, 

архивирования и просмотра измеренных значений 
на ПК входит в комплект поставки

• Широкий температурный диапазон эксплуатации  
от -40 до +50 °С

Параметр Значение

Диапазон напряжения питания  
переменного тока, В 110…265

Частота напряжения питания  
переменного тока, Гц 49…51

Мощность, потребляемая от сети 
переменного тока, В·А не более 2

Время установления рабочего  
режима, минут не более 15

Конструктивное исполнение
пластмассовый корпус 

для монтажа  
на DIN-рейке NS35\7,5

Средний срок службы, лет 12

Габаритные размеры, мм не более 160х88х60

Масса, кг не более 0,3

НАЗНАЧЕНИЕ

Измерение силы и напряжения постоянного тока, сопротивления 
(в том числе сигналов от термопар и термопреобразователей  
сопротивления). 

Применяется в различных SCADA системах для преобразова-
ния аналоговых сигналов от датчиков давления, температуры, 
уровнемеров, расходомеров и т. д. в цифровой код (протокол 
MODBUS RTU) с последующей передачей измеренного значения 
по сети RS-485.

ХАРАКТЕРИСТИКИ КАНАЛОВ ИЗМЕРЕНИЯ

ЭнИ-702И содержит шесть идентичных измерительных гальва-
нически развязанных между собой канала. Любой канал может 
быть индивидуально сконфигурирован на любой тип измеряемо-
го сигнала. 

Для конфигурирования модуля используется программа  
«ЭнИ-702И Конфигуратор», входящая в комплект поставки.

Таблица 2

Параметр Значение

Количество каналов измерения 6

Такт измерения (выбирается пользователем), с 0,1…10,0

Усреднение измерений (количество измерений 
для усреднения) 1…20

Входное сопротивление прибора  
при подключении источника унифицированного 
сигнала тока, Ом

50

Входное сопротивление прибора  
при подключении источника унифицированного 
сигнала напряжения, кОм

не менее 100

Схема подключений термопреобразователей 
сопротивления (выбирается пользователем)

2-х, 3-х, 4-х 
проводная

Длина линии подключения термопреобразовате-
лей сопротивления при сопротивлении линии не 
более 15 Ом, м

не более 100

Длина линии подключения термопар  
при сопротивлении линии (термоэлектродный 
кабель) не более 100 Ом, м

не более 20

Длина линии подключения унифицированного 
сигнала постоянного напряжения при  
сопротивлении линии не более 5 Ом, м

не более 100

ТУ ЭИ.207.00.000ТУ
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ПРОГРАММИРУЕМЫЕ ЛОГИЧЕСКИЕ КОНТРОЛЛЕРЫ И ПЕРИФЕРИЙНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

ИНТЕРФЕЙС СВЯЗИ

Конфигурирование ЭнИ-702И возможно с помощью ПК, панели 
индикации ЭнИ-702 или любого другого устройства через интер-
фейс RS-485.

Таблица 4

Параметр Значение

Скорости обмена по интерфейсу, кбит/с 2,4; 4,8; 9,6; 19,2; 
38,4; 57,6; 115,2

Диапазон сетевых адресов 1…247

Протокол обмена MODBUS RTU

Длина кабеля, м не более 1200

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 3

1) Предел допускаемой основной приведенной погрешности.
2) Справочный параметр.
3) R100 и R0 - значения сопротивления из НСХ при 100 и 0 °С соответственно.
4) α - температурный коэффициент термопреобразователя сопротивления.
5) В скобках указаны типы термопар по МЭК 60584-3.
6) С учетом погрешности компенсации температуры холодного спая термопары.

Примечание - Компенсация температуры холодного спая термопар обеспечивается в диапазоне температур окружающего воздуха:
 - от минус 30 до плюс 50 °С при измерении сигналов от термопар типов ТЖК (J), ТХК (L), ТХА (K) и ТПП (S);
 - от 0 до 50 °С при измерении сигналов от термопар типов ТПР (B), ТВР (A-1).

 Тип первичного
преобразователя (датчика)

Условное  
обозначение Диапазон измерений, °С Диапазон изменений сопротивления 

преобразователя по НСХ, Ом 2) δ 1), %

50М, R100 / R0 = 1,4260 3),
α = 0,00426 4) 50М-6

– 50…+ 200

39,35…92,60

± 0,2

53М, R100 / R0 = 1,4260,
α = 0,00426

53М-6 41,71...98,15

100М, R100 / R0 = 1,4260,
α = 0,00426

100М-6 78,70…185,20

50М, R100 / R0 = 1,4280,
α = 0,00428

50М-8 39,23…92,80

53М, R100 / R0 = 1,4280,
α = 0,00428

53М-8 41,58…98,37

100М, R100 / R0 = 1,4280,
α = 0,00428

100М-8 78,46…185,60

50П, R100 / R0 = 1,3910,
α = 0,00391

50П

– 50…+ 600

40,00…158,56

100П, R100 / R0 = 1,3910,
α = 0,00391

100П 80,00…317,11

Pt100, R100 / R0 = 1,3850,
α = 0,00385

Pt100 80,31…313,71

Тип первичного
преобразователя (датчика)

Условное  
обозначение Диапазон измерений, °С Диапазон изменений э.д.с.  

преобразователя по НСХ, мВ 2) δ, %

ТЖК (J) 5) ТЖК – 50…+ 1100 – 2,431…+ 63,792

± 0,56)

ТХК (L) ТХК – 50…+ 600 – 3,005…+ 49,108

ТХА (K) ТХА – 50…+ 1300 – 1,889…+ 52,410

ТПП (S) ТПП 0…1700 0,000…17,947

ТПР (B) ТПР 300…1800 0,431…13,591

ТВР (A-1) ТВР 0…2500 0,000…33,640

Тип первичного
преобразователя (датчика)

Условное  
обозначение Диапазон измерений, мВ Входное сопротивление, кОм,

не менее δ, %

Напряжение

U20 0…20

100 ± 0,2
U50 0…50

U100 0…100

U1V 0…1000

Тип первичного
преобразователя (датчика)

Условное  
обозначение Диапазон измерений, мА Входное напряжение, мВ, 

не более δ, %

Ток

I0-5 0…5 500

± 0,2I4-20 4…20 2000

I0-20 0…20 2000

Тип первичного  
преобразователя (датчика)

Условное  
обозначение Диапазон измерений, Ом Ток через измеряемое  

сопротивление, мА δ, %

Сопротивление R320 0…320 0,2 ± 0,2
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ПРОГРАММИРУЕМЫЕ ЛОГИЧЕСКИЕ КОНТРОЛЛЕРЫ И ПЕРИФЕРИЙНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

1 — DIN-рейка;
2 — гарантийная этикетка;
3 — разъем для подключения интерфейса RS-485;
4 — светодиод «Питание»;
5 — разъем для подключения сетевого напряжения питания;
6 — светодиоды контроля состояния каналов измерения;
7 — разъемы для подключения датчиков.

ЭЛЕМЕНТЫ УПРАВЛЕНИЯ И ИНДИКАЦИИ, ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С -40…+50

По устойчивости к климатическим воздействиям 
при эксплуатации соответствует группе 
исполнения, по ГОСТ Р 52931

С3

По устойчивости к механическим воздействиям 
при эксплуатации соответствует группе,  
по ГОСТ Р 52931

L3

Степень защиты от пыли и влаги, по ГОСТ 14254 IP30

1. Наименование.
2. Дополнительная технологическая наработка до 360 часов.

ЭнИ-702И - 360
1 2

Наименование Кол-во

Шестиканальный измерительный модуль ЭнИ-702И 1

Паспорт 1

Руководство по эксплуатации

Колодка (4 контакта) 7

Колодка (3 контакта) 1

Диск с ПО 1

DIN-рейка по заказу

Преобразователь интерфейсов ЭнИ-402 по заказу

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 7

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 6

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 5



250 251Энергия-Источник / ИТеК ББМВ eni-bbmv.ru

ПРОГРАММИРУЕМЫЕ ЛОГИЧЕСКИЕ КОНТРОЛЛЕРЫ И ПЕРИФЕРИЙНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 1

ЭнИ-703И 
трехканальный измеритель тока 

• 3канала измерения унифицированных сигналов 
0…5, 0…20, 4…20 мА

• Возможность индивидуальной настройки каждого 
канала измерения

• Интерфейс передачи данных RS-485
• Протокол обмена MODBUS RTU
• Программное обеспечение для конфигурирования, 

архивирования и просмотра измеренных значений 
на ПК входит в комплект поставки

• Широкий температурный диапазон эксплуатации от 
-40 до +50 °С

Параметр Значение

Диапазон напряжение питания 
постоянного тока, В 8…48

Потребляемая мощность, Вт не более 2

Время установления рабочего 
режима, минут не более 15

Конструктивное исполнение
пластмассовый корпус 

для монтажа на DIN-рейке 
NS35\7,5

Средний срок службы, лет 12

Масса, кг не более 0,1

НАЗНАЧЕНИЕ

Модуль аналогового ввода  ЭнИ-703И  применяется совместно 
с  программируемым  логическим  контроллером  либо с  пер-
сональным компьютером, интегрированными в SCADA системы,   
для преобразования аналоговых сигналов (унифицированных 
токовых сигналов) от датчиков давления, температуры, уровне-
меров, расходомеров и т. д. в цифровой код  с последующей пе-
редачей измеренного значения по интерфейсу  RS-485(протокол 
MODBUS RTU).

Для конфигурирования трехканального измерительного моду-
ля  с ПК  используется программа «ЭнИ-703И Конфигуратор»,  
входящая в комплект поставки.

ХАРАКТЕРИСТИКИ КАНАЛОВ ИЗМЕРЕНИЯ

ЭнИ-703И содержит три идентичных измерительных гальвани-
чески связанных между собой канала (общий минус). ЭнИ-703И 
имеет гальваническую развязку между входными электрически-
ми цепями, линиями интерфейса RS-485 и источником питания. 

Таблица 2

Параметр Значение

Количество каналов измерения 3

Такт измерения (выбирается пользователем), с 0,1…10,0

Усреднение измерений (количество измерений 
для усреднения) 1…20

Входное сопротивление прибора при подключении 
источника унифицированного сигнала тока, Ом 50

ДИАПАЗОНЫ ИЗМЕРЕНИЙ
Таблица 3

Диапазон  
измерений, мА

Условное  
обозначение

Входное напряжение, 
мВ, не более

0…5 I0-5 500

4…20 I4-20 2000

0…20 I0-20 2000

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 4

Параметр Значение

Предел допускаемой основной приведенной 
погрешности, % ± 0,1

Пределы допускаемой дополнительной приве-
денной погрешности, вызванной изменением 
температуры окружающего воздуха от нормаль-
ной до любой температуры в пределах рабочего 
диапазона температур на каждые 10 °С, %

не более  
пределов  

допускаемой  
основной  

приведенной 
погрешности

Пределы допускаемой дополнительной  
погрешности, вызванной воздействием  
повышенной влажности, %

Пределы допускаемой дополнительной  
погрешности, вызванной изменением напряже-
ния питания в рабочем диапазоне, %

Время установления, в течение которого 
измеренное значение входит в зону предела 
допускаемой основной приведенной  
погрешности, с (при значениях такта измерений 
0,1 с и усреднения измерений 10)

не более 1

ТУ ЭИ.207.00.000ТУ
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ПРОГРАММИРУЕМЫЕ ЛОГИЧЕСКИЕ КОНТРОЛЛЕРЫ И ПЕРИФЕРИЙНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

ИНТЕРФЕЙС СВЯЗИ

Конфигурирование ЭнИ-703И возможно с помощью ПК,  
панели индикации ЭнИ-702 или любого другого устройства через  
интерфейс RS-485.

Таблица 5

Параметр Значение

Скорости обмена по интерфейсу, кбит/с 2,4; 4,8; 9,6; 19,2; 
38,4; 57,6; 115,2

Диапазон сетевых адресов 1…247

Протокол обмена MODBUS RTU

Длина кабеля, м не более 1200

1 — DIN-рейка;
2 — гарантийная этикетка;
3 — разъем для подключения интерфейса RS-485.
4 — светодиод «Uпит» наличия напряжения питания;
5 — разъем для подключения напряжения питания;
6 — светодиоды «1…3» контроля состояния каналов измерения;
7 — разъемы каналов измерения для подключения датчиков.

ЭЛЕМЕНТЫ УПРАВЛЕНИЯ И ИНДИКАЦИИ, ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С -40…+50

По устойчивости к климатическим воздействиям 
при эксплуатации соответствует группе 
исполнения, по ГОСТ Р 52931

С3

По устойчивости к механическим воздействиям 
при эксплуатации соответствует группе, по ГОСТ 
Р 52931

L3

Степень защиты от пыли и влаги, по ГОСТ 14254 IP30

1. Наименование.
2. Дополнительная технологическая наработка до 360 часов.

ЭнИ-703И - 360
1 2

Наименование Кол-во

Трехканальный измеритель тока ЭнИ-703И 1

Паспорт Руководство по эксплуатации 1

Колодка (2 контакта) 1

Колодка (2 контакта) 3

Колодка (4 контакта) 1

Диск с ПО 1

DIN-рейка по заказу

Преобразователь интерфейсов ЭнИ-402 по заказу

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 8

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 7

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 6
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МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

• Воспроизведение прецизионных значений посто-
янного напряжения и тока по двум независимым 
каналам

• Воспроизведение напряжения стандартных типов 
термопар

• Термокомпенсация холодного спая с помощью  
выносного датчика температуры

• Встроенный вольтметр для измерения значений 
выходных сигналов

• Встроенный дополнительный эталонный резистор 
100 Ом

НАЗНАЧЕНИЕ

Источник калиброванных сигналов (далее калибратор) является 
многофункциональным микропроцессорным прибором и пред-
назначен для воспроизведения прецизионных значений посто-
янного напряжения и тока при калибровке, поверке и настройке 
средств измерений в лабораторных и промышленных условиях.

Встроенный источник питания
Таблица 2

Параметр Значение

Номинальное выходное напряжение постоянного 
тока, В 24

Отклонение выходного напряжения от 
номинального, %

не более 0,5

Амплитуда пульсации выходного напряжения, В не более 0,1

Ток нагрузки, мА 25

Ток срабатывания защиты, мА не более 50

Ток короткого замыкания, мА не более 20

Изменение выходного напряжения, вызванное 
изменением температуры окружающего воздуха, 
%

не более 0,1

Изменение выходного напряжения, вызванное 
воздействием вибрации, %

не более 0,2

Параметр Значение

Диапазон напряжений питания переменного 
тока, В 187…242

Частота напряжения питания переменного 
тока, Гц 49…51

Потребляемая мощность, В·А 5

Диапазоны выходного сигнала напряжения 
постоянного тока

-10…+100 мВ, 
-1…+10 В

Диапазоны выходного унифицированного 
сигнала силы постоянного тока, мА 0…25

Сопротивление нагрузки выхода воспроиз-
ведения напряжения, кОм не менее 100

Сопротивление нагрузки аналогового выхо-
да для диапазонов 4…20 мА, 0…20 мА, Ом не более 400

Сопротивление нагрузки аналогового выхо-
да для диапазона 0...5 мА, Ом не более 1500

Время установления рабочего режима не 
превышает, мин 60

Конструктивное исполнение пластиковый 
корпус

Масса, кг 1,1

ЭнИ-201И 
источник калиброванных сигналов

ТУ ЭИ 120.00.000ТУ

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Калибратор представляет собой программируемый источник на-
пряжения (-10...+100 мВ, -1...+10 В) и тока (0...25 мА). По числу ка-
налов воспроизведения калибратор является двухканальным. В 
приборе одновременно и независимо друг от друга формируются 
значения напряжения и тока и выводятся на выходные клеммы. 
Калибратор имеет возможность измерять внешние напряжение 
и ток.

Калибратор имеет возможность воспроизводить напряжения 
стандартных типов термопар, а так же измерять температуру с 
помощью внешней термопары. Термокомпенсация холодного 
спая осуществляется с помощью выносного датчика температу-
ры.

В состав калибратора входит встроенный стабилизированный 
источник питания постоянного тока (с выходным напряжением  
24 В) с устройством защиты от перегрузок и короткого замык 
ания и гальванически развязанный от других цепей. Опциональ-
но в состав калибратора может быть включен дополнительный 
эталонный нагрузочный резистор 100 Ом ± 0,01 %. Резистор  
подключен к независимым от схем калибратора клеммам,  
находящимся на задней панели калибратора.

Ввод значений напряжения и тока и сохранение их в памяти  
производится с кнопочной клавиатуры, расположенной на корпу-
се калибратора.

Значения выходных напряжений и токов в каждом диапазоне  
сохраняются и извлекаются из 100 точек, разбитых на 10 таблиц 
по 10 точек.

Основные технические характеристики приведены в таблице 1.

Таблица 1
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МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

ЭЛЕМЕНТЫ УПРАВЛЕНИЯ И ИНДИКАЦИИ, ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ, ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ  РАЗЪЕМЫ

Параметр Значение

Отклонение сопротивления от номинального значения, % не более ± 0,01

Температурный коэффициент сопротивления, ppm/°С ± 2,0

Долговременная стабильность (при 70 ° C, 2000 ч), % ± 0,005

Максимальное рабочее напряжение, В 300

Метрологические характеристики встроенного дополнительного эталонного нагрузочного резистора 100 Ом приведены в таблице 5.
Таблица 5

Параметр Значение

Пределы допускаемой дополнительной погреш-
ности, вызванной изменением температуры 
окружающего воздуха от нормальной (23±2)°С 
до любой температуры в пределах рабочего 
диапазона температур

не более  
предела  
допускаемой  
основной  
абсолютной  
погрешности

Пределы допускаемой дополнительной 
погрешности, вызванной воздействием 
повышенной влажности

Пределы допускаемой дополнительной 
погрешности, вызванной изменением 
напряжения питания от номинального в 
рабочем диапазоне

Межповерочный интервал, год 1

Таблица 4

Наименование 
диапазона Диапазон

Пределы допускаемой 
основной абсолютной 

погрешности

Генерация тока 0...25 мА ±(0,015 % ГВ 1) + 0,00125 мА)

Генерация 
напряжения

-10...100 мВ ±(0,015 % ГВ 1) + 0,005 мВ)

-1...10 В ±(0,015 % ГВ 1) + 0,001 В)

Измерение тока -25 ... +25 мА ±(0,015 % ИВ 2) + 0,00125 мА)

Измерение 
напряжения

-100...+100 мВ ±(0,015 % ИВ 2) + 0,01 мВ)

-10 ... +10 В ±(0,015 % ИВ 2) + 0,001 В)
1) Генерируемая величина. 
2) Измеряемая величина.

Метрологические характеристики калибратора приведены в  
таблицах 3, 4.

Таблица 3 

1 -  жидкокристаллический двухстрочный индикатор;

2 -  клавиатура из 16 кнопок; 

3 -  разъем для вывода значений генерируемого  
 напряжения; 

4 -  разъем для подключения измеряемого напряжения; 

5 -  разъем для подключения измеряемого тока; 

6 -  разъем для вывода значений генерируемого тока; 

7 -  разъем источника питания; 

8 -  разъем для подключения сетевого кабеля; 

9 -  тумблер включения питания; 

10 -  разъем miniUSB для подключения к ПК; 

11 -  разъем для подключения внешнего датчика  
 температуры; 

12 -  клеммы эталонного резистора 100 Ом (по заказу); 

13 -  гарантийная этикетка.
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МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

СХЕМЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОДКЛЮЧЕНИЙ

В режиме воспроизведения втекающего тока                               

В режиме воспроизведения напряжения

В режиме воспроизведения вытекающего тока                    
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Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С +10…+40

По устойчивости к климатическим воздействиям 
при эксплуатации соответствует группе 
исполнения, по ГОСТ Р 52931–2008

В2

Степень защиты от пыли и влаги,  
по ГОСТ 14254–96

IP30

1. Наименование.
2. Наличие встроенного дополнительного эталонного нагрузочно- 
 го резистора 100 Ом.
3. Дополнительная технологическая наработка 360 часов.
4. Наличие госповерки.

ЭнИ-201И - R100 - 360 - ГП

1 2 3 4

1)  Допускается поставлять по 1 экз. на 20 приборов, поставляе- 
 мых в один адрес.
2)  По заказу.

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 8

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Таблица 7

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 6

Наименование Количество

ЭнИ-201И 1

Паспорт 1

Руководство по эксплуатации 1 1)

Диск оптический с ПО 1

Кабель соединительный 1

Кабель сетевой 1

Кабель соединительный 2 2)

Датчик температуры 1
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МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

• Поверка вихреакустических расходомеров  
Метран-300, Метран-305, Метран-320 

• Заменяет генератор импульсов, частотомер,  
осциллограф, цифровой вольтметр, магазин  
сопротивлений, секундомер

• Проведение поверки расходомеров без демонтажа  
с трубопровода

• Позволяет проводить настроечные работы расхо-
домеров в условиях цеха

• Длительный период автономной работы
• Сохранение протоколов поверки (настройки)  

расходормеров в энергонезависимой памяти  
(до 3840 протоколов)              

НАЗНАЧЕНИЕ

Поверка и калибровка вихревых преобразователей расхода 
(расходомеров) Метран-300, Метран-305, Метран-320 беспро-
ливным (имитационным) методом.

Калибратор представляет собой специализированный генератор 
импульсов, частотомер и миллиамперметр, функционально объ-
единеннные в одном устройстве.

Принцип действия калибратора заключается в генерации пери-
одического сигнала, поступающего на специальный калибро-
вочный вход поверяемого вихревого преобразователя расхода, 
и измерении калибратором соответствующих выходных сигна-
лов преобразователя, а именно: выходного частотного сигна-
ла, выходного унифицированного токового сигнала, периода 
следования выходных импульсов. Параметры выходного сигна-
ла генератора, измеряемого импульсного и токового сигналов, 
рассчитываются калибратором по калибровочной таблице и  
выбранной точке поверки.

Поверка преобразователя расхода осуществляется по калибро-
вочной таблице, которая хранится в энергонезависимой памяти 
калибратора. Для каждого типа преобразователя расхода пред-
назначена своя калибровочная таблица. Всего в энергонезависи-
мой памяти калибратора может храниться до 40 таблиц, которые 
разделены на четыре набора по десять таблиц в каждом. Каждая 
калибровочная таблица может иметь калибровочные данные на 
несколько диаметров условного прохода преобразователя рас-
хода (до 10). На каждый условный проход может вводиться до 
шести калибровочных точек. В процессе поверки преобразова-
теля расхода, значение расхода (м3/ч) может корректироваться 
оператором для любой калибровочной точки.

Поверка преобразователя расхода выполняется как в ручном 
режиме, так и в автоматическом. При поверке в ручном режи-
ме необходимо вручную выбирать калибровочную точку и запу-
скать операцию поверки. Для поверки в автоматическом режиме 
достаточно дать команду на поверку преобразователя расхода.  
Поверка производится по всем введённым в калибровочную  
таблицу точкам и выводится итоговый отчёт. По завершению  
поверки составляется протокол поверки, сохраняемый в энерго-
независимой памяти калибратора.

В комплект поставки входит программное обеспечение выполня-
ющее следующие функции:
• обеспечение связи калибратора с ПК по интерфейсу стандарта 

RS-232 (при помощи интерфейсного кабеля);
• чтение из памяти калибратора и передача на ПК протоколов 

поверки преобразователей расхода;
• управление архивом протоколов в памяти калибратора;
• ведение архива протоколов на ПК;
• формирование и вывод на печать протокола поверки преобра-

зователей расхода;
• установка даты и времени в калибраторе;
• редактирование калибровочных таблиц.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

ЭнИ-251 
калибратор расходомеров

ЭИ 147.00.000ТУ
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МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

Основные технические характеристики приведены в таблице 1.
Таблица 1

Параметр Значение

Пределы допускаемой основной относительной погрешности воспроизведения периода  
следования импульсов не превышают,  %

±0,04

Пределы допускаемой основной относительной погрешности измерений периода следования импульсов не 
превышают, %

±0,04

Пределы допускаемой основной приведенной погрешности измерений частоты следования импульсов не 
превышают,  %

±0,04

Пределы допускаемой основной приведенной погрешности измерений унифицированного сигнала силы 
постоянного тока от диапазона 0…20 мА не превышают, %

±0,04

Пределы допускаемой дополнительной погрешности измерений и воспроизведения сигналов калибратора при 
изменении температуры окружающего воздуха в рабочем диапазоне на каждые 10 °С от температуры (20 ±2) °С 
не превышают

половины предела 
допускаемой основ-

ной погрешности

Межповерочный интервал, год 2

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Метрологические характеристики калибратора приведены в таблице 2
Таблица 2

Параметр Значение

Диапазон напряжений питания переменного тока, В (для внешнего блока питания  
калибратора) 183…242

Частота напряжения питания переменного тока, Гц (для внешнего блока питания калибратора) 49…51

Мощность, потребляемая калибратором (в режиме заряда аккумулятора), В·А 4,5

Диапазон напряжений питания калибратора от внешнего блока питания, В 12…20

Продолжительность автономной работы калибратора при полностью заряженном  
аккумуляторе, ч не менее 8

Период следования генерируемых калибратором импульсов в интервале, с 0,002…6000

Форма генерируемого импульсного сигнала меандр

Амплитуда генерируемого импульсного сигнала на нагрузке 2,7 кОм,  В 6,5 ±0,5

Период следования импульсов измеряемого сигнала, с 0,002…900

Амплитуда измеряемого импульсного сигнала, В 3…40

Диапазон измерений частоты следования импульсов, кГц 0…15

Диапазоны измерений унифицированного сигнала силы постоянного тока, мА 0…5, 5…0, 4…20, 
20…4, 0…20, 20…0

Входное сопротивление калибратора на импульсном входе, кОм не менее100

При измерении унифицированного сигнала силы постоянного тока падение напряжения на калибраторе не 
превышает, В 2,5

Количество калибровочных таблиц на тип поверяемого преобразователя расхода,  
сохраняемых в энергонезависимой памяти калибратора до 40

Количество сечений условного прохода, на каждый тип преобразователя расхода до 10

Количество протоколов поверки преобразователей расхода сохраняемых в  
энергонезависимой памяти калибратора до 3840

Конструктивное исполнение пластмассовый корпус

Масса комплекта, кг 0,9
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МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

Разъем кабеля ХР2 подключается к 
разъему расходомера ХS1* при испол-
нении расходомера с унифицированным 
токовым сигналом 4…20, 20…4 мА. 

Разъем кабеля XS1 подключает-
ся к разъему расходомера ХР1 для  
измерения параметров импульсного вы-
ходного сигнала.

Разъем кабеля XР3 подключается к 
разъему ХS1 (служит для подключения 
блока питания и вторичного прибора к 
расходомеру) для обеспечения питания 
расходомера.

Разъем кабеля XS1 подключается  
к разъему расходомера ХР1 для  
измерения параметров импульсного вы-
ходного сигнала. 

Разъем кабеля XР3 подключается  
к блоку питания калибратора для  
обеспечения работы импульсного  
выхода расходомера.

СХЕМЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОДКЛЮЧЕНИЙ

К преобразователям расхода Метран-300ПР, Метран-305ПР

К преобразователю расхода Метран-320ПР 

вилка

ЭИ.147.07.000
Метран-300ПР

XP1
вилка

розетка
XS1XP2

вилка

XP3

розетка

К блоку питания
расходомера
МЕТРАН-300ПР

Метран-300ПР

вилка

розеткавилка

1

1

1

1

2

2

3

2

2

3

XP1
вилка

ЭИ
.1
47

.0
8.
00

0
М
ет
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32

0П
Р

розетка
XS1

XP3

Блок
питания

~220 В

Метран-320ПР

вилка

розетка

Разъем интерфейса RS-232 для подключения 
к ПК, разъем DB9M.
Разъем для подключения преобразователей 
расхода (выход генератора, токовый и  
импульсный входы), разъем DB15M.
Двухстрочный шестнадцати символьный 
жидкокристаллический индикатор.
Разъем подключения внешнего блока  
питания.
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58

1 1

2

2

3

4

12

3

4

ЭЛЕМЕНТЫ УПРАВЛЕНИЯ И ИНДИКАЦИИ, ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ, ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ  РАЗЪЕМЫ
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МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

Параметр Значение

Температура окружающего воздуха, °С 0…+50

По виду климатического исполнения калибратор 
соответствует исполнению, по ГОСТ 15150-96 УХЛ 3.1

По устойчивости к механическим воздействиям 
при эксплуатации соответствует группе исполне-
ния, по ГОСТ Р 52931–2008

N1

Степень защиты от пыли и влаги, по ГОСТ 
14254–96 IP40

 1)  Допускается поставлять по 1 экз. на 20 приборов, поставляе- 
 мых в один адрес.

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

ЭнИ-251 - 360 - ГП

1 2 3

1. Наименование.
2. Дополнительная технологическая наработка 360 часов.
3. Наличие Госповерки.

Наименование Количество

ЭнИ-251 1

Паспорт 1

Руководство по эксплуатации 1 1)

Методика поверки 1

Диск оптический с ПО 1

Блок питания 1

Интерфейсный кабель для подключения к ПК 1

Кабель для подключения Метран-300ПР, 
Метран-305ПР 1

Кабель для подключения Метран-320ПР 1

Сумка (футляр) 1

КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
Таблица 5

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА

Изготовитель гарантирует соответствие датчиков требованиям 
ТУ 4212-010-59541470-2012 при соблюдении потребителем усло-
вий транспортирования, хранения, монтажа и эксплуатации. 

Таблица 4

Параметр Значение

Гарантийный срок  
эксплуатации, месяцы

36 со дня ввода в эксплуатацию,  
но не более 42 со дня изготовления

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Таблица 3


